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CARATTERISTICHE 
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Frequenze OM : 525 - 1605 KHz 

Frequenze FM : 83 106 MHz - POLIZIA 145 - 175 MHz - AEREI 108 - 145 MHz 

Altopariante : dinamico (0 75 mm - imp. 8 ohm) 

Alimentazione : a rete 220 - a batterie 6 V (4 pile mezza torcia 1,5 V) 

Antenna interna : in ferrite 

Antenna esterna : telescopica a 1 elementi orientabile 
Potenza d'uscita : 350 mW 

Dimensioni ; 247 x 152x76 mm 

Corredo : auricolare + 4 batterie 




Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente l’importo, a 
mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482, intestato a; ELETTRONICA PRATICA - 
20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 

















IL PERCHE’ 

DI UH SUCCESSO 
ODI UN 
INSUCCESSO 


P iù di otto mesi sono trascorsi dal giorno in cui presentam¬ 
mo il kit della nostra micro trasmittente. Otto mesi di un 
successo sempre più crescente che ,ora, ha toccato i ver¬ 
tici delFaccoglienza più affettuosa, al di là di ogni più favorevole 
previsione. 

Il fascino, che scaturisce da quell'apparecchio, è racchiuso in un 
circuito di pochi centimetri quadrati che, oltre all'integrato, mon¬ 
ta tutti componenti elettronici modernissimi e miniaturizzati, 
prodotti dalle maggiori industrie e, quindi, di sicuro affidamento. 
Ma il successo del nostro microtrasmettitore è da ricercarsi an¬ 
che in altri punti: nel piacevole esercizio didattico, dove si ap¬ 
prendono i principi elementari delle trasmissioni radio, nella 
tecnica del circuito stampato, che non induce in errori di ca¬ 
blaggio e nell'emozione del collaudo, perché proprio da questui- 
Urna operazione esce la convalida delle aspirazioni e capacità 
costruttive del lettore. 

Successo strepitoso ed entusiasmo, dunque, hanno premiato la 
nostra modesta fatica. Non sempre, tuttavia, l'entusiasmo del 
lettore è stato amministrato con avvedutezza e, soprattutto, con 
la necessaria distensione con cui si deve affrontare un nuovo im¬ 
pegno costruttivo. Taluni lettori, infatti, hanno faticato molto 
nel giustificare qualche nostro ritardo dì spedizione. Altri han¬ 
no preteso di montare in brevissimo tempo il lice trasmettitore, 
cadendo inevitabilmente nellmsuccesso. 

I primi non hanno certo pensato alle moke difficoltà di approv¬ 
vigionamento dt materiali, che ci hanno imposto, dopo la prima 
fornitura iniziale, di ricorrere al mercato estero, quando quello 
nazionale non era più in grado dì soddisfare le nostre richieste, 
sottoponendoci ad un lunghissimo e continuo superamento di 
formalità burocratiche, pur contenendo il prezzo del kit nella 
sua misura originale. 

I secondi, sorpresi da un eccesso dì... euforia elettronica, hanno 
dimenticato che le debolissime correnti elettriche necessitano di 
una conduttività perfetta, mentre rifiutano decisamente le sai- 
dature frettolose o la mancata disossidazione dì un terminale. 
La potenza di attrazione dell'eletIronica, dunque, può talvolta 
travisarne la vera essenza, quando non si conserva il giusto equi¬ 
librio di valutazione o di azione. E il lettore non deve farsi trarre 
in inganno, per carpire il successo e scongiurare l'insuccesso. 
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L'ABBONAMENTO A 

ELETTRONICA 

PRATICA 

vi dà la certezza di ricevere, puntualmente, ogni mese, in casa 
vostra, una Rivista che è, prima di tutto, una scuola a domici¬ 
lio, divertente, efficace e sicura. Una guida attenta e prodiga 
di insegnamenti al vostro fianco, durante lo svolgimento dèi vo¬ 
stro hobby preferito. Una fornitrice di materiali elettronici, di 
apparecchiature e scatole di montaggio di alta qualità e sicuro 
funzionamento. 



ABBONASSI 

significa divenire membri sostenitori di una grande famiglia. 
Creare un legame affettivo, duraturo nel tempo. Testimoniare 
a se stessi e agli altri la propria passione per l’elettronica. 



CONSULTATE 


nell’interno, le pagine in cui vi proponiamo le varie forme e mo¬ 
dalità di abbonamento, scegliendovi il REGALO preferito al 
quale l’abbonamento vi dà diritto. 
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LA COPERTINA - Compattezza e insensibilità ad 
ogni sollecitazione meccanica sono le principali 
caratteristiche esteriori del circuito dell T aceensio- 
ne elettronica a scarica capacitiva. Siamo certi che 
la scatola di montaggio desterà notevole interesse. 



editrice 

ELETTRONICA PRATICA 

direttore responsabile 

ZEFFERINO DE SANCTIS 

disegno tecnico 

CORRADO EUGENIO 

consulenza grafica 

STUDIO BIEMME 

stampa 

SELENGRAF - CREMONA 

Distributore esclusivo per l'I¬ 
talia: 

A. & G. Marco - Via Fortez¬ 
za n° 27 - 20126 Milano 

tei. 2526 - autorizzazione 

Tribunale Civile di Milano - 
N. 74 del 29-2-1972 - pubbli¬ 
cità inferiore al 25%. 

UNA COPIA 


ARRETRATO 


L 400 
L. 500 


ABBONAMENTO ANNUO (12 
numeri) PER L'ITALIA L. 4.200. 
ABBONAMENTO ANNUO (12 
numeri) PER L'ESTERO L. 
7.000. 

DIREZIONE — AMMINISTRA¬ 
ZIONE — PUBBLICITÀ' — 
VIA ZURETTI 52 — 20125 
MILANO. 

Tutti t diritti di proprietà let¬ 
teraria ed artistica sono riser¬ 
vati a termini di Legge per 
tutti i Paesi. 1 manoscritti, ì 
disegni, le fotografie, anche 
se non pubblicati, non si re¬ 
stituiscono. 


Sommario 


ACCENSIONE ELETTRONICA 

A SCARICA CAPACITIVA 

548 

1 PRIMI PASSI - LA SALDATURA 

562 

PREAMPLIFICATORE AF 

DA 3 A 30 MHz 

572 

CONTROLLATE 1 VOSTRI SCR 

580 

IL GRADADELIC 

PER IL CONTROLLO DELLE POTENZE 
ELETTRICHE 

587 

COSTRUIAMO ASSIEME 

UNA CASSA ACUSTICA Hi-Fi 

593 

ELETTRONICA ALLO STATO SOLIDO 

1 DIODI ZENER 

607 

VENDITE - ACQUISTI - PERMUTE 

616 

UN CONSULENTE TUTTO PER VOI 

619 



547 

























ACCENSIONE ELETTRONICA 
PER AUTO IN SCATOLA M 



FUNZIONA SU MOTORI CON ALI¬ 
MENTAZIONE A 12 V E NEGATI¬ 
VO A MASSA. 


E’ un dispositivo che verrà favore¬ 
volmente apprezzato da moltissimi 
automobilisti, perché esso è stato 
particolarmente studiato per l’ap¬ 
plicazione su autovetture di serie. 
Le sue elevate prestazioni, il prez¬ 
zo d’acquisto, le ridotte dimensioni 
e la facilità di installazione su qual¬ 
siasi vettura di serie permetteran¬ 
no a tutti di godere, oggi di quei 
vantaggi finora riservati alle sole 
vetture sportive. 


I l mondo automobilistico ci siamo già ac¬ 
costati in altre occasioni: con la presenta¬ 
zione di due tipi di tempori zza Lori per ter¬ 
gicristalli e un contagiri elettronico* 

Oggi, continuando su quella direzione, dopo aver 
accertato il consenso unanime dei nostri lettori, 
rientriamo in quel settore del l'elettronica con 
un'altra scatola di montaggio di elevato presti¬ 
gio: quella delFacccnsione elettronica a scarica 
capacitiva* 

Questo tipo di accensione, per moLori a scop¬ 
pio, è stato già da tempo installato ed ampia¬ 
mente collaudato sui « bolidi da corsa », dove 
ha soppiantato definitivamente il sistema di ac¬ 
censione tradizionale* H ciò si è verificato grazie 
ai moltissimi vantaggi che l'accensione elettro¬ 
nica offre rispetto a quella tradizionale. Ma di 
questi vantaggi avremo occasione di parlare, piu 
diffusamente, nel corso della presentazione del 
nostro progetto. 
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A SCARICA CAPACITIVA 
MONTAGGIO A L. 18 500 




Per ora a ciascun lettore può venire spontaneo 
chiedersi come mai questo tipo di accensione 
non è oggi inserito nel circuito elettrico di tutte 
le automobili. Il perché è presto detto. Per mo¬ 
tivi di ordine economico. Basti pensare, infatti, 
che in certi tipi di autovetture manca spesso un 
piccolo accessorio che, invece, è comune sulle 
vetture di classe, Insomma, una maniglia, un 
portacenere, uno specchietto in piu, incidono sul 
prezzo di costo delhautomobìle. Mentre le case 
automobilistiche, per battere la concorrenza, deb¬ 
bono tenere i prezzi più bassi possibile, E que¬ 
sto risultato può essere raggiunto eliminando ta¬ 
luni accessori e certi elemetni di conforto per il 
conducente e per i passeggeri. 

Sulle vetture sportive non si bada certo all'eco¬ 
nomia, perché queste debbono raggiungere le 
massime prestazioni. Avviene così che, in questi 
tipi di automobili, non mancano tutte quelle pic¬ 
cole rifiniture ed una completa strumentazione 


che rendono agevole il compito del pilota. E non 
manca neppure il sistema di accensione elettro¬ 
nica a scarica capacitiva. 

VANTAGGI DELL’ACCENSIONE ELETTRONICA 

Per poter comprendere ed apprezzare i vantaggi 
di questo moderno sistema di accensione, occor¬ 
re, per poter lare un confronto, conoscere bene 
in quale modo funziona la normale accensione, 
analizzandone i difetti che da essa derivano. 

Il principio di funzionamento di un sistema di 
accensione di tipo standard, quello che tutti noi 
conosciamo, è rappresentato in hg. 1, E come 
si sa, ogni volta che le puntine si chiudono, una 
forte corrente scorre attraverso l'avvolgimento 
primario della bobina. Questo stesso flusso di 
corrente coinvolge la batteria, la chiavetta di ac¬ 
censione e le stesse puntine platinate. 

Per effetto delTiriduzione elettromagnetica, sul- 
l'avvolgimento secondario della bobina, cioè sul- 


549 





VANTAGGI 

DELL'ACCENSIONE 

ELETTRONICA 


Facilità di avviamento nella stagione invernale 
e quando la batteria non è più giovane. 


Disponibilità di una tensione, sulle candele, co¬ 
stante e molto elevata, di circa 30.000 V reali 
nelle condizioni di uso della vettura. 


3 Possibilità di eliminare gli effetti deirimbratta- 
mento delle candele, che infastidiscono quasi 
tutti gli utenti nelle marce in colonna o nei traf¬ 
fico cittadino. 




Riduzione della corrente nel ruttore, con il van¬ 
taggio che i contatti non si usurano più e che 
l’anticipo attuale si mantiene per più lungo tem¬ 
po. 


5 

6 

7 

8 


Abbassamento del consumo ai bassi regimi, 
quando cioè il generatore carica poco. 


Maggiore elasticità del motore nel caso in cui 
si viaggi a bassa velocità con marce alte inne¬ 
state. 


Maggiore durata della batterìa per le minori 
scariche d’avviamento. 


Maggiore durata del motorino d’avviamento in 
seguito al minor uso. 



ravvolgimento ad alta tensione, composto da nu¬ 
merose spire, si sviluppa una tensione così ele¬ 
vata da far innescare un arco fra gli elettrodi 
di una candela. 

Ma questo sistema presenta parecchi punti cri¬ 
tici. Prima di tutto occorre constatare che il cir¬ 
cuito di accensione è percorso da forti correnti, 
che provocano un notevole assorbimento di ener¬ 
gia dalla batteria; le stesse puntine platinale, poi, 
sono soggette ad una forte usura e ciò perché, 
dovendo esse interrompere un flusso di corrente 
di alcuni ampere, con l'andare del tempo esse si 
deteriorano, peggiorando sempre piu il rendi¬ 
mento delPaccensione. Inoltre, la bobina mobi¬ 
le, durante il suo funzionamento, tende a scal¬ 
darsi notevolmente, diminuendo le proprietà iso¬ 
lanti delPolio che circonda gli avvolgimenti con 
il pericolo, a lungo andare, di scariche interne o, 
peggio, di « arrostire » nel caso in cui, a motore 
spento e con la chiavetta d'accensione inserita, 
le puntine si trovino in posizione di chiusura, 
con grave danno anche per la batteria. 

Un ulteriore notevole svantaggio dell'accessione 
tradizionale è quello di non offrire una tensione 
d'uscita sufficientemente costante al variare del 
numero di giri, del motore. Ai bassi regimi, in¬ 
fatti, la tensione è abbastanza elevata, mentre ai 
regimi alti, a causa del breve tempo di chiusura 
delle puntine platinate, la tensione decresce in 


ELEMENTI FONDAMENTALI 
DELL'ACCENSIONE ELETTRONICA 

1 - Circuito Q - Circuito - Circuito 

convertitore di comando ì j d’innesco 
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CONTATTO GT 
RUTTORE 

Fig. 1 - In questo disegno viene 

schematizzato ì! funzionamento di 
un sistema di accensione di tipo tra¬ 
dizionale, In esso è rappresentato 
anche il contagiri che, in molte vet¬ 
ture, non risulta applicato. 



misura notevole, proprio quando, invece, si ri¬ 
chiederebbe all'autovettura il massimo delle sue 
prestazioni. 

L’ACCENSIONE ELETTRONICA 

Da quanto finora detto si capisce chiaramente 
che l'accensione tradizionale, pur essendo molto 
economica, non rappresenta certo l'ideale per 
l'autovettura moderna* 

Già da tempo, dopo l'avvento dei transistor, si 
sono sperimentate nuove formule di accensione, 
ma da esse non sì sono mai ottenuti i risultati 
sperati, cioè ottima efficienza, robustezza, basso 
costo e lunga durata di esercizio. 

Soltanto dopo la venuta dei diodi controllati al 
silicio, è stato possibile concepire la realizzazio¬ 
ne di un nuovo e moderno tipo di accensione, 
che è appunto quello a scarica capacitiva* 

Il principio su cui si basa questo tipo di accen¬ 
sione moderna è molto semplice. In sostanza si 
tratta di caricare un condensatore con una ten¬ 
sione sufficientemente elevata, dell ordine di ah 
cune centinaia di volt, e di scaricarlo rapida¬ 
mente sull'avvolgimento primario della bobina 
di alta tensione, in perfetto sincronismo con la 
chiusura delle puntine del ruttore. Quest, ul Lima 
operazione è resa possibile per mezzo deirim- 
piego di un diodo SCR, che funge da interruttore 
comandato, così come schematizzato in fig, 2. 
Affinché la scintilla fra gli elettrodi delle candele 
possa svilupparsi coti sufficiente potenza, è ne¬ 
cessario che il condensatore immagazzini una 
grande quantità di energia elettrica. E ciò si può 
ottenere aumentando di molto il valore capaci¬ 
tivo del condensatore, oppure aumentando, in 
misura proporzionalmente molto inferiore, la 
tensione di carica del condensatore* 

Il primo di questi due sistemi è poco convenien¬ 
te sotto molti punii di vista, ed esso non riusci¬ 
rebbe mai ad offrire buoni risultati* Invece, i ri- 


CGNDEM. 

CARICO 


CONDEN. 

SCARICO 



Fig. 2-11 principio, su cut si basa 
il sistema di accensione elettronica, 
consiste nel caricare un condensa¬ 
tore con una tensione sufficiente- 
mente elevata, dell'ordine di alcune 
centinaia di volt, scaricandolo poi 
rapidamente sull’avvolgimento prima¬ 
rio della bobina di alta tensione, in 
perfetto sincronismo con la chiusura 
delle puntine del ruttore. Questui- 
tima operazione è resa possibile dal¬ 
l'Impiego dì un diodo SCR, che fun¬ 
ge da interruttore. 
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Fig. 3 * Comportamento dell’alta tensione 
con i due diversi sistemi di accensione: 
quello tradizionale e quello a carica capa¬ 
citiva. 


saltati ottenuti dal secondo sistema sono ottimi 
e permettono di eliminare tutti gli inconvenienti 
del sistema di accensione tradizionale. La cor¬ 
rente assorbita dalla batteria, infatti risulta uni¬ 
formemente distribuita, e Tassorbimento medio 
è di gran lunga inferiore a quello che sì ha con 
la normale accensione; ciò migliora le condizioni 
di lavoro della batteria, la cui vita risulta prolun¬ 
gata con un notevole risparmio economico. Ma 
c'è di più. Con il sistema delTaccensione elettro¬ 
nica si ottiene una disponibilità di alta tensione, 
sulle candele, che è costante a tutti i regimi e il 
cui valore è molto elevato (30.000 V), contraria¬ 
mente a quanto avviene con il sistema delTac- 
censione tradizionale (vedi grafico rappresenta¬ 
to in fig, 3), Dunque, con l'accensione elettronica 
si ottiene sempre una scintilla molto potente e 
di durata costante a tutte le velocità, indipenden¬ 
temente dal tempo di chiusura delle puntine, la 
cui funzione è solo quella di circuito di coman¬ 
do de IH n ne sco del diodo SOR. Conseguentemen¬ 
te, le puntine sono attraversate da correnti di 
pochi infili ampere, che garantiscono una durata 
pressoché illimitata di questi elementi, permet¬ 
tendo, in pari tempo, una migliore messa a pun¬ 
to del motore, dato che assai raramente occor¬ 
rerà ritoccare Tanticipo di accensione una volta 
che questo sia stato ben regolato. 

Altri notevoli vantaggi, derivanti dall'accensione 
elettronica, sono: la facilità di avviamento nella 
stagione invernale, oppure quando la batteria 
non è più giovane; Telimi nazione degli effetti di 
imbrattamento delle candele, che infastidiscono 
quasi tutti gli automobilisti nelle marce in co¬ 
lonna o nel traffico cittadino, perché la potenza 
della scarica brucia anche i residui oleosi de¬ 
positati per infiltrazione sugli elettrodi delle can¬ 
dele; l'aumento della potenza del motore, grazie 
ad una più completa combustione della benzina, 
con un conseguente maggior rendimento, minor 
consumo ed aumento della velocità massima; 
maggiore elasticità del motore nel caso in cui 


si viaggi a bassa velocità con marce alte inne¬ 
state; maggior durata della batteria che, pur for¬ 
nendo correnti meno intense, viene assai meno 
sollecitata dagli avviamenti del motore, grazie 
ad una pronta accensione; maggior durata del 
motorino di avviamento, conseguente al minor 
uso che di esso viene fatto; minor riscaldamen¬ 
to della bobina dovuto alla particolare forma 
delTimpulso di scarica, con chiari vantaggi per 
Tisolamento della stessa. 

PREROGATIVE DEL NOSTRO PROGETTO 

Il sistema di accensione elettronica da noi con¬ 
cepito e venduto in scatola di montaggio gode^ 
oltre che dei molti vantaggi fin qui riportati, dì 
alcune prerogative che lo distinguono dai nume¬ 
rosi altri sistemi esistenti in commercio. 

Il nostro progetto, infatti, dispone di un parti¬ 
colare convertitore autooscillante per la genera¬ 
tone della tensione ^necessaria al condensatore, 
che viene autoregolato, in tensione, da un appo¬ 
sito circuito di controllo di carica. 

Il nostro progetto, inoltre, dispone di un cir¬ 
cuito d'innesco insensibile ai cosiddetti « rumori 
elettrici » estranei, cioè a tutti quei disturbi elet¬ 
trici causati dall/apertura o dalla chiusura di 
interruttori, dalle spazzole della dinamo o da 
quelle del motorino del tergicristallo. 

Il nostro sistema presenta anche Tenorme van¬ 
taggio di non richiedere la sostituzione della bo¬ 
bina, già esistente nell'automobile, con altre bo- 
bine di difficile reperibilità ed alto costo, a me¬ 
no che la bobina originale non risulti già ava¬ 
riata nelTi solameli Lo. E' ovvio, dunque, che dal¬ 
la qualità e dallo... stato di salute della bobina 
originale, dipenderà il rendimento dell'accensio¬ 
ne elettronica. 

Nel concepire questo progetto ci siamo princi¬ 
palmente orientati verso il raggiungimento di 
un dispositivo di accensione che consentisse un 
fronte di scarica molto rapido, con il vantaggio 
di ridurre al minimo le dispersioni di energia e 
quello di sfruttare pienamente tutta la potenza 
disponibile, così da assicurare una scintilla po¬ 
tente e regolare, anche in condizioni sfavorevo¬ 
lissime e con candele sporche. E ci siamo anche 
preoccupati della creazione di un arco che po¬ 
tesse durare per un tempo sufficientemente lun¬ 
go, indipendente dal numero di giri del motore, 



Fig. 4 - Cablaggio dei componenti elettronici sul¬ 
la basetta del circuito stampato. Sr tenga presen¬ 
te che, questo circuito, dovrà essere limato sui 
bordi per poter entrare agevolmente nei conteni¬ 
tore. Per fissare il diodo SCR, occorre provve¬ 
dere ad un allargamento del foro nel circuito 
stampato. 
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Questa foto riproduce it circuito dei rego¬ 
latore di tensione, cioè del JìOX premon¬ 
tato e pretarato nei nostri laboratori. 


per consentire ottime condizioni di accensione 
della miscela. 

Ma la nostra accensione elettronica gode ancora 
di ulteriori pregi, Per esempio, essa è stata con 
cepita per funzionare su un'autovettura con ali¬ 
mentazione a 12 V e negativo a massa. E può 
funzionare ind riferente mente, senza alcuna mo¬ 
difica, su motori a 2 o a 4 tempi, fino ad un nu¬ 
mero massimo di 8 cilindri. 


Il circuito è stato collaudato fino ad un regime 
di 12.000 giri/mmuto, presentando un consumo 
variabile fra lo 0,6 e i 4 ampere massimi. 

CARATTERISTICHE DELLA SCATOLA DI MON¬ 
TAGGIO 

Prima di iniziare la presentazione degli schemi 
elettrici e pratici della nostra accensione elettro¬ 
nica, riteniamo necessario far notare, al lettore, 
le caratteristiche basilari della nostra scatola di 
montaggio di cui, siamo certi, verranno apprez¬ 
zate tutte le numerose doti. 

Non crediamo di peccare di presunzione dicen¬ 
do che la nostra accensione elettronica è unica 
per la sua concezione, la più bella per l'assie¬ 
maggio, la più robusta e la più semplice da in¬ 
stallare sull'autovettura. Altre accensioni elet¬ 
troniche, concepite e vendute da diverse orga¬ 
nizzazioni commerciali e da noi attentamente e- 
saminate, presentano tutte un notevole difetto: 
quello del contenitore. Infatti, il più delle volte, 
si fa ricorso ad una scatola di alluminio, munita 
dì un comune raffreddatore per transistor, fis¬ 
sato alla meglio su di essa e sul quale viene in¬ 
serito il transistor di potenza, mentre all'interno 
della scatola stessa, tra. un groviglio di condut¬ 
tori, trovano posto il trasformatore e il circuito 
stampato, quando questo è previsto, con il cir¬ 
cuito d'innesco. E' evidente che questa sistema¬ 
zione di... fortuna, oltre che risultare assai in¬ 
gombrante, a lungo andare può essere causa di 
spiacevoli inconvenienti. 

Nella scatola di montaggio da noi fornita, in¬ 
vece, il contenitore è stato ricavato in due bloc¬ 
chi pressofusi di alluminio, a tenuta stagna con¬ 
tro eventuali infiltrazioni di acqua o di solventi 
usati nel lavaggio del motore. L'intera scatola è 
inoltre provvista di ima abbondante aletta tura, 
che permette di smaltire il calore prodotto dal 
transistor di potenza, scongiurando così il peri¬ 
colo di dannosi surriscaldamenti. 

Il transistor stesso si trova situato sotto il con¬ 
tenitore, in una speciale nicchia, appositamente 
ricavata nella scatola, cosi da rimanere super- 
protetto da tutti gli agenti esterni. E ci preme 
anche di far notare al lettore che il trasforma¬ 
tore del convertitore viene già fornito « annega¬ 
to » nel poliestere, così da formare un tutt'uno 
con il contenitore e rimanendo in tal modo pro¬ 
tetto da tutte le vibrazioni meccaniche che, nel¬ 
l'autovettura sono numerosissime. 

Passiamo ora senz'altro all'esame del circuito 
elettrico del nostro sistema di accensione a sca¬ 
rica capacitiva, 

ANALISI DEL CIRCUITO 

Lo schema del circuito può essere sostanzial¬ 
mente suddiviso in tre blocchi: 

1“ - Circuito convertitore 
2“ - Circuito dì comando 
3° - Circuito d'innesco 

Il convertitore, che provvede a fornire la ten¬ 
sione necessaria alla carica del condensatore, è 
composto dal trasformatore TI e dai transistor 
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Fig. 7 - L’applicazione dei transistor dì poten¬ 
za, nell’apposita nicchia esterna del conteni¬ 
tore, deve essere fatta seguendo questo di¬ 
segno, cioè provvedendo afPisolamento del 
collettore, che è rappresentato dal corpo me¬ 
tallico del componente. 


TR3 e TR4, oltre che, ovviamente, da alcuni altri 
componenti passivi. 

Il transistor TR4 viene comandato alternativa- 
mente in condizioni di saturazione o interdizione 
dal transistor TR3; ciò a causa del ravvolgi men¬ 
to di reazione (2-6) che, attraversando la resi¬ 
stenza R9 e il BOX, interessa la base di quest'ul¬ 
timo. Come effetto di ciò si avrà che ['avvolgi¬ 
mento 5-3 è soltanto « a tratti » attraversato dal¬ 
la corrente che gli arriva dalla batteria (cavo 
verde); attraverso il transistor TR4 la corrente 
giunge a massa. In questo modo siamo riusciti 
a produrre, partendo da una tensione continua, 
una tensione variabile, che può essere elevata a 
piacimento tramite il trasformatore TI e prele¬ 
vata sui Ireminali 4-8 di esso. Questa tensione 
viene quindi raddrizzata dal diodo D3 e carica 
il condensatore C4, dato che il terminale di que¬ 
sto è collegato a massa tramite ravvolgimento 
primario della bobina di accensione, collegata 
fra il terminale 7 (giallo-verde) e massa (punto 
ó - cavo giallo). 


La funzione del diodo D2 e della resistenza R5 
è quella di preservare i componenti del circuito 
e, in particolare, il diodo SOR dalle tensioni in¬ 
verse che si vengono a produrre ogni volta che 
il diodo SCR si disinnesca. 

Una particolarità di questo circuito, precedente¬ 
mente ricordata, è la stabilizzazione della ten¬ 
sione di carica ottenuta tramite un apposito ele¬ 
mento regolatore (BOX), la cui precisa taratura 
viene preventivamente effettuata nei nostri la¬ 
boratori, a causa della necessità di una ade¬ 
guata strumentazione. 

Una parte del Tal ta tensione di carica viene pre¬ 
levata dai terminali del trimmer RIO; essa agi- 
sce sugli elementi del BOX, in modo da regolare 
la corrente di base del transìstor TR3 e com¬ 
porre, in questo modo, un sistema di controrea¬ 
zione che stabilizza la tensione generata dal con¬ 
vertitore* 

Abbiamo preferito inserire due resistenze in se¬ 
rie (R7-R8) anziché una sola, in modo da scon¬ 
giurare la possibilità di archi, che potrebbero 
verificarsi a causa delle elevate tensioni in gioco. 
II potenziometro RIO dovrà essere regolato in 
modo da ottenere sulTanodo del diodo SCR una 
tensione di 3Ó0-380 V. 

Il circuito di comando è costituito dai transi¬ 
stor TRI e TR2, che sono montati in un circuite 
con collettore comune e che hanno lo scopo di 
generare, partendo dalbimpulso prodotto dalla 
chiusura e dalla successiva riapertura delle pun¬ 
tine, un nuovo impulso di potenza, di ampiezza 
e durata calibrate in modo da innescare, nel piu 
breve tempo possibile e senza danneggiarlo, il 
diodo SCR* Si concede in tal modo al conden¬ 
satore C4 il massimo tempo possibile per cari¬ 
carsi* 

Il circuito di innesco è costituito dal diodo con¬ 
trollato al silicio, che è di tipo 2N4101 e che è 
particolarmente indicato per questo tipo di ap¬ 
plicazioni. 

Quando esso, per effetto deU'impulso, che arriva 
sul gate tramite il condensatore C3, si innesca, 
il diodo cortocircuita a massa il terminale di 
C4 che è collegato con l'anodo, permettendo in 
lai modo al condensatore, che era stato prece¬ 
dentemente caricato, di scaricarsi in un solo col¬ 
po sulla bobina di accensione* 

Una volta che il condensatore si è completamen¬ 
te scaricato, venendo a mancare la tensione fra 
l'anodo e il catodo del diodo SCR, questo si ria¬ 
pre automaticamente, permettendo una nuova 
carica del condensatore C4 e la ripetizione dei 
cicli successivi* 

Si noti che, nel circuito, è stata prevista una ap¬ 
posita presa per ['inserimento di un eventuale 
contagiri elettronico che, date le forti tensioni 
in gioco, non potrà piu essere collegato diretta- 
mente con la bobina, così come avviene con il 
sistema dell'accensione tradizionale* 

MONTAGGIO DEI COMPONENTI 

La scatola di montaggio -da noi fornita è com¬ 
prensiva di tutti gli elementi: fili conduttori, 
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colata di 
poliestere 


CAVO 


bianco 

grigio 


Fig. 8 - Realizzazione completa dell’accensione elettronica. I numeri con i quali sono con¬ 
trassegnati 1 conduttori uscenti dal trasformatore Ti, sono riportati sugli stessi condut¬ 
tori dei trasformatore fornito da noi nella scatola di montaggio (già affogato, con una co¬ 
lata di poliestere nel contenitore metallico). La numerazione riportata sulla basetta del 
circuito stampato trova preciso riscontro con quella riportata nello schema elettrico ge¬ 
nerale di fig, 10, 


circuito stampato, elementi isolanti, contenitore, 
viti, dadi, ecc. In questo modo non possono sor¬ 
gere complicazioni in sede di montaggio, in ca¬ 
sa, o in sede di applicazione dell'apparato sul- 
Lauto vettura. 

Tutti i componenti, fatta eccezione per il trans! 
stor TR4 ed il condensatore C5, trovano posto 
sul circuito stampato che, in virtù di una razio¬ 
nale disposizione dei componenti, risulta di di¬ 
mensioni ridottissime (5x10 citi). 

Quasi Lutti gli elementi sono montati vertical¬ 
mente, in modo da occupare poco spazio. 

Per tale motivo e per evitare che, a causa di vi¬ 
brazioni meccaniche, i componenti possano ve¬ 
nire in contatto Tono con l'altro, con il grave 
rischio di cortocircuiti, lutti i terminali dovran¬ 
no essere inseriti, il più possibile, dentro i fori 
del circuito stampato. Soltanto per i transistor 
TRI - TR2 e per il diodo D2 sarà bene lasciare 
un margine di 0,5 cm, in modo da dissipare me¬ 
glio il calore prodotto durante la saldatura. 

Sul circuito stampato verranno inoltre inseriti 
alcuni ancoraggi, che fungono da terminali di 


entrata o uscita o da punti di collegamento fra 
il circuito e il trasformatore. 

Si noti che non tutti i fori del circuito stampato 
debbono essere usati; quelli che rimangono inu¬ 
tilizzati sono comunque ben visibili nel piano di 
cablaggio di fig. 4, 

La resistenza semifissa RIO dovrà essere inserita 
utilizzando due soltanto dei tre terminali; il ter¬ 
zo terminale, cioè uno dei due terminali laterali 
potrà essere ripiegato o addirittura tagliato. Il 
transistor TR3, infine, dovrà essere munito del- 
l'anpposito dissipatore a stella che, nel disegno 
del piano di cablaggio, non è stato indicato per 
motivi di chiarezza, ma che risulta regolarmente 
inserito nel nostro kit. 

IDENTIFICAZIONE DEI TERMINALI DEI SEMI¬ 
CONDUTTORI 

L'identificazione dei terminali dei transistor TRI 
e TR2 è rappresentata in fìg. 5, mentre quella del 
transistor TR3 è la seguente: l'emittore è situa¬ 
to in corrispondenza della tacca metallica, la 
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CONTATTO 
BT RUTTORE 


Rg. 9 - Questo schema a blocchi permette di 
comprendere chiaramente la modifica da ap¬ 
portare al circuito di accensione classico per 
l'utilizzazione dell'accensione elettronica. Vo¬ 
lendo eliminare l’accensione elettronica, basta 
disinnestare la presa dalla relativa spina, in¬ 
serendo una nuova spina, compresa nella sca¬ 
tola di montaggio, con una operazione rapi¬ 
dissima, che permette di passare da un siste¬ 
ma di accensione all'altro. 


base è al centro e il collettore si trova aire stre¬ 
miti opposta. 

L'identificazione degli elettrodi del diodo SCR 
non è necessaria, dato che esso potrà venir mon¬ 
tato sul circuito in un sol modo. 

Per i diodi normali e per quelli zener, il termi¬ 
nale positivo si trova in oprrispondenza di una 
fascetta, che può essere bianca, nera o di altro 
colore, in prossimità dell'elettrodo stesso. 

In fìg. 6 è rappresentato il BOX il quale, essendo 
dotato di terminali disposti in maniera asim¬ 
metrica, non permette errori di cablaggio. 

Il transistor di potenza TR4 verrà fissato sotto 
il contenitore di alluminio pressofuso, nell'appo- 
sito spazio, mediante l'interposizione di un fo¬ 
glietto di mica solante e rondelle dì plastica, 
così come indicato in fig. 7. Ciò fatto, la dispo¬ 
sizione dei terminali del transistor risulterà au¬ 
tomaticamente quella illustrata nello schema dì 
cablaggio di lìg. 8, che mostra anche in quale 
modo vengono collegati i fili del trasformatore 
e i cavi di uscita che vanno a collegarsi all'ap¬ 
posito spinotto; questi ultimi sono in numero di 


cinque; quattro di essi vanno collegati allo spi¬ 
notto, mentre il quinto (rosso) verrà collegato 
all'eventuale contagiri. 

Tutti i terminali, cioè tutti i conduttori uscenti 
dal trasformatore Tl, posseggono un cartellino 
sul quale è impresso un numero, così come in¬ 
dicato nello schema costruttivo di lìg. 8, Con 
questo accorgimento, da noi adottato nella com¬ 
posizione della scatola di montaggio, il lettore 
non potrà commettere alcun errore di cablaggio 
e non sarà tenuto a servirsi del tester per indi¬ 
viduare i vari avvolgimenti dì Tl. Ciò è molto 
importante, per cui raccomandiamo ancora una 
volta di far bene attenzione a questi cartellini, 
senza sfilarli dai conduttori uscenti dal trasfor¬ 
matore prima di aver eseguito le saldature de¬ 
finitive. 

TARATURA E MESSA A PUNTO 

A montaggio ultimato, occorrerà provvedere al¬ 
la taratura dell'accensione elettronica regolando 

11 potenziometro semifìsso (trimmer) RIO, par¬ 
tendo dalla condizione in cui esso risulta com¬ 
pletamente inserito. La taratura di questo com¬ 
ponente sì ottiene per mezzo dì un tester. Si fa 
ruotare il cursore fino ad ottenere sulTanodo dei 
diodo SCR una tensione compresa fra i 360 e i 
380 V, a vuoto, senza cioè far innescare il cir¬ 
cuito. 

Questa prova potrà essere effettuata sia al banco, 
qualora si disponga di un buon alimentatore a 

12 V, sia sull'auto utilizzando la stessa batteria 
della vettura. 

Poiché la massa del circuito dell'accensione elet¬ 
tronica, cioè il negativo, 'è collegato con il telaio 
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Fig. 

10 - Schema elettrico completo dei 

circuito dell’accensione elettronica. Il 

BOX è un piccolo circuito premontato 
e preparato, che deve essere soltanto 
inserito nel circuito stampato- 


COMPONENTI 

Condensatori 

CI 

= 100.000 pF 

C2 

= 100 pF - 35 VI (elettrolitico) 

C3 

= 470.000 pF 

C4 

= 1 nF 

C5 

= 100.000 pF 

Resistenze 

RI 

« 56 ohm - 5,5 W 

R2 

= 820 ohm 

R3 

= 820 ohm 

R4 

= 470 ohm 

R5 

= 330 ohm - 5 W 

R6 

= 470 ohm 

R7 

— 390.000 ohm 

R8 

= 220.000 ohm 

R9 

= 470 ohm - 2 W 

RIO 

= 47.000 ohm (variabile) 

Semiconduttori 

TRI 

= SiP 5172 

TR2 

= SIP 5172 

TR3 

= BC301 

TR4 

= 2 N3055 

SOR 

= 2N4140 

D2 

= diodo zener 

DI 

— diodo al germanio 

D2 

— diodo al germanio 

D3 

= diodo al germanio 



1 


del contenitore, raccomandiamo che questo ri¬ 
sulti in ottimo contatto elettrico con la massa 
della vettura, scrostando ed eventualmente ra¬ 
schiando la vernice, se ciò fosse necessario, in 
prossimità dei fori di fissaggio delTaccensione 
sulla lamiera delTauto. 

La modifica da apportare al circuito di accen¬ 
sione classico, per Tutilizzazione dell'accensione 
elettronica, è chiaramente indicata in fig. 9. Il 
co 1 legamen to ri s uh a no te voi ment e s em pi ific ato 
per mezzo dell'uso degli appositi spinotti, che 
permettano una facile trasformazione dal siste¬ 
ma standard a quello elettronico* 

Per ottenere dall'accensione elettronica i massi¬ 
mi risultati, è necessario mettere a punto il mo¬ 
tore, regolando la distanza degli elettrodi delle 
candele ad 1 mm e ritardando di 3 5 gradi 

raccensione rispetto alla sua condizione di anti¬ 


cipo normale. Questa operazione verrà eseguita 
una volta per tutte, dato che in futuro non sarà 
più necessaria alcun'al tra regolazione* 
Consigliamo anche di sostituire le puntine qua¬ 
lora queste siano logorate, regolando la distan¬ 
za al minimo necessario* 

Abbiamo già detto che ogni buona bobina potrà 
essere utilmente utilizzata per l'accensione elet¬ 
tronica, Dunque, quella già esistente sull’autovet¬ 
tura, se è ritenuta buona, potrà servire ottima¬ 
mente allo scopo, senza dover ricorrere alla sua 
sostituzione. 

Tuttavia, a coloro che volessero ricorrere ai tipi 
speciali, consigliamo di montare la bobina Ma¬ 
rcili tipo BÀE 2O0À, costruita appositamente per 
le accensioni elettroniche a scarica capacitiva e T 
quindi, di ottima resa* 

Nella scatola di montaggio, da noi approntata. 
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Questa foto riproduce tutti gli elementi 
contenuti nella scatola di montaggio e 
necessari per la realizzazione delt’ac- 
censione elettronica. 



LA SCATOLA 
DI MONTAGGIO 

COSTA 

l 18.500 

Per richiederla occorre inviare 
il relativo importo a mezzo va¬ 
glia o c.c.p- 3/26482 intesta¬ 
to a: ELETTRONICA PRATICA - 
20125 MILANO - Via Zuretti, 52 
(nel prezzo sono comprese an¬ 
che le spese di spedizione). 



esiste anche luto spinotto, che permette l'im¬ 
mediato passaggio dal nuovo sistema di accen¬ 
sione a quello già esistente 3 uh'autovettura. Ba¬ 
sta infatti disinserire lo spinotto collegato al ca¬ 
vo proveniente dalTaccensione elettronica da 
quello che l'operatore avrà montato sull'autovet¬ 
tura, in corrispondenza dei collegamenti prove¬ 
nienti dalla batteria, dal contatto ruttore, dalla 
bobina e dall'eventuale contagiri, inserendo in 
quest'ultimo lo spinotto che provvede al ripri 
stino dei collegamenti originali. Si tratta di una 
operazione rapidissima che tutti possono esegui¬ 
re. Ciò c facilmente intuibile osservando lo sche¬ 
ma di fig. 9, 

Un’ultima raccomandazione: durante la fase di 
installazione, raccomandiamo di far uso di col- 
legamenti molto corti, ricordando che la presa 
* contagiri » serve soltanto nel caso in cui l'au¬ 
tovettura sia provvista di questo accessorio, te¬ 
nendo altresì conto che qualche tipo di conta¬ 
giri non può funzionare con il nostro sistema di 
accensione elettronica. 



un fremeste aeoDono essere fatte inviali 
do anticipatamente l'importo, a mezzo va* 
glia o c.c.p. n. 3/26482, intestato a: ELET 
IRONICA PRATICA - 20125 MILANO ■ 
Via Ziiretti,-52. 


VARIATORI 
ELETTRONICI 
DI LUMINOSITÀ’ 


Con questi piccoli apparati elettronici, pi¬ 
lotati a TRIÀCS, potrete regolare, a pia¬ 
cere, la luminosità di un lampadario, dì 
una lampada da tavolo o da notte. Favo¬ 
riscono il risparmio, non dissipano corren¬ 
te Inutilmente, moltiplicano le prestazioni 
delle vostre lampade e valorizzano i vostri 
lampadari. 


Mod. vel 300/v/e 

Sostituisce gli interruttori su cavo, è completo di 
manopola, interruttore separato, spina, metri 1,5 
più metri 1 dì cavo. Regola una sola luce (300 W 
- 220 V), 

Prezzo L. 6.400 


Mod. ve! 300/p 

E’ dotato di inter¬ 
ruttore a scatto sul¬ 
la manopola di re¬ 
golazione. E' com¬ 
pleto di presa in¬ 
corporata, metri 1,S 
di cavo e spina che 
permettono l'allac¬ 
ciamento immediato 
aNe spino di guai- 
siasi lampada o lu¬ 
me (300 W - 220 
V). 

Prezzo L. 5.900 


Mod. vel 500/parete 

E r particolarmente 
adatto per lampada¬ 
ri L'interruttore è 
di tipo statico (500 
W - 220 V). 

Prezzo L. 6.200 
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I PRIMI PASSI 



Unifica 
'aspirante 
elettronico 

ELEMENTI 
DI PRATICA 


LA SALDATURA 


Queste pagine sono principalmente dedicate agli aspiranti elettronici, cioè 
a coloro che si rivolgono a noi per chiederci una mano amica e sicura nella 
guida attraverso l’affascinante mondo dell’elettronica. Per questa particola¬ 
re categoria di lettori citeremo, di volta in volta, mensilmente, le nozioni più 
elementari, quelle che potrebbero sembrare banali, senza esserlo, e che 
molti hanno già acquisito, automaticamente, durante l’esercizio pratico. 


L a saldatura rappresenta una * giuntura » 
tra le estremità di due o più conduttori 
metallici o tra due superilei metalliche; es¬ 
sa deve garantire la continuità elettrica dei con- 
duttori o delle parti saldatp e deve essere ese¬ 
guita osservando alcune norme fondamentali. 
La saldatura può essere esatta e perfetta, ma 
può essere anche errata. Nel primo caso il gergo 
elettronico si serve deiTespressione « saldatura 
calda », nel secondo caso si usa Le spressione 
« saldatura fredda », 

La saldatura calda è quella che garantisce una 
perfetta continuità di conduzione elettrica: essa 
appare lucida e a superficie curva. 

La saldatura fredda può presentare queste stes¬ 
se caratteristiche, ma, sottoposta ad un leggero 
sforzo di trazione, esercitato con le dita delle 
mani, provoca il distacco dei conduttori e dello 


stagno. Durante i primi tempi della pratica, dun¬ 
que, il dilettante farà bene ad accertarsi di avere 
eseguito una saldatura calda, semplicemente ti¬ 
rando con le mani i conduttori in verso opposto 
a quello in cui è stata eseguita la saldatura. 

IL SALDATORE 

Pe rottenere una saldatura calda, si debbono ri¬ 
spettare alcune condizioni. Ed occorre, prima 
di tutto, servirsi di un saldatore di potenza ad e- 
guata. 

Il saldatore è un utensile che trasforma l'ener¬ 
gia elettrica in energia termica; è un utensile, 
cioè che produce calore, perché per eseguire una 
saldatura occorre aver a disposizione una certa 
quantità di calore. 

Il calore erogato dal saldatore serve per fon¬ 
dere lo stagno e per elevare la temperatura del 
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ALCUNI TIPI DI SALDATORI 


Fjg. 1 h |[ continuo progredire dell'elettronica 
tia sollecitato le varie case costruttrici alla 
produzione di nuovi tipi di saldatori, mai co¬ 
nosciuti prima d'ora, che si affiancano e com¬ 
pletano la serie tradizionale dei modelli più 
classici. ] vari tipi dì saldatori, qui rappresen¬ 
tati, sono, nell'ordine, dall'alto al basso: il sal¬ 
datore rapido, molto utile per i riparatori a 
domicilio e per coloro che debbono effettuare 
poche saldature di tanto in tanto; il saldatore 
per elementi metallici di grosse dimensioni, 
con potenza di T50 watt; il saldatore da 100 
watt, cioè l'utensile di media potenza, da usar¬ 
si come utensile tuttofare; i saldatori da 50 
watt, adatti per il lavoro di saldatura su ra- 
dioapparati a valvole (il quarto e il quinto a 
partire dall'alto}; il saldatore da 20 watt per 
l'applicazione sui circuiti stampati dei semi- 
conduttori e dei terminali dei componenti mi¬ 
niaturizzati; il saldatore da 10 watt per i cir¬ 
cuiti integrati. 



le partì da saldare al valore di quella di fusione 
dello stagno. 

L'energia termica, cioè il calore prodotto dal 
saldatore, è presente sulla punta delLutensile, 
che è di rame, perché il rame è uno dei migliori 
conduttori del calore ed è anche un metallo che 
costa relativamente poco. 

In commercio sì trovano molti tipi di saldatori, 
che servono per usi diversi e per diverse pro¬ 
fessioni. Una prima distinzione può essere fatta 
fra il saldatore a riscaldamento istantaneo e 
quello a riscaldamento progressivo e lento. Un'al¬ 
tra suddivisione può essere fatta fra gli utensili 
di grande, mediale piccola potenza. I saldatori 
a grande potenza sono dotati di una grossa pun¬ 
ta di rame; i saldatori a piccola potenza sono 
muniti di una punta dì rame piccola e sottile. 

Il saldatore ad accensione rapida serve general¬ 
mente a coloro che debbono eseguire una sal¬ 
datura ogni tanto e non possono attendere per 
tutto il tempo necessario a far riscaldare la pun¬ 
ta delTutensile. Di questo saldatore si servono i 
riparatori a domicilio di apparecchiature radio- 
elettroniche. 

Il saldatore di grande potenza, dotalo di una 
grossa punta saldante, invece, serve per la rea¬ 
lizzazione di saldature a stagno fra parti metal¬ 
liche di una certa grandezza, per esempio tra la 
carcassa di un condensatore variabile o dì un 
potenziometro ed il telaio metallico di un appa¬ 
recchio radio. 

Il saldatore di piccola potenza, cioè il saldatore 
dotato di punta sottile, serve per la saldatura 
dei terminali dei componenti elettronici sulle 
piste di rame dei circuiti stampati. 



LO STAGNO 


Fig. 2 - In tutto il settore dell’elettronica si fa 
uso dello stagno a filo preparato, cioè dello 
stagno a tubetto contenente, nell'interno, la 
pasta disossidante. Questo speciale tipo di 
stagno, che nella migliore qualità appare lu¬ 
cente e flessibile, viene venduto in rocchetti 
di varie dimensioni. Non si deve quindi mai 
far uso di stagno a bacchette, cioè di quello 
stagno venduto nei negozi dr ferramenta e che 
viene usato dagli artigiani. 
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TRATTAMENTO E CONSERVAZIONE DELLA PUNTA SALDANTE 


Rg. 3 - La punta saldante del saldatore è di rame, cioè di un metallo ottimo condut¬ 
tore del calore. Lo scopo della punta saldante è quello di trasmettere il calore allo 
stagno e alle parti da saldare» La punta completamente rotonda non garantisce una 
notevole trasmissione di energia termica; per tale motivo, nei saldatori di una certa 
potenza, la punta saldante presenta due superaci piane (A)» La pulizia della punta è 
indispensabile per la realizzazione di saldature perfette; a tale scopo si debbono usare 
spazzolini metallici o gli appositi cuscinetti pulitori sui quali si strofina, ogni tanto, la 
punta durante il lavoro di saldatura; non si deve mai usare la lima, invece, perché 
questa asporta il rame, assottigliando la punta e rendendola, con il passare del tempo, 
insufficiente alla erogazione e alfa trasmissione del calore. Una punta vecchia e con¬ 
sumata, cioè inutilizzabile, assume l'aspetto del disegno E.* La fusione dello stagno si 
ottiene ponendo a contatto delia superficie piana della punta il terminale del tubetto 
di stagno, frizionandolo ìn avanti e alLindietro, cosi come indicato nel disegno 8. La 
punta saldante è un elemento dì ricambio del saldatore; quando essa è consumata oc¬ 
corre sostituirla con altra nuova; ma per facilitare la sostituzione della punta occorre 
che la sua parte terminale di fissaggio al saldatore rimanga sempre grafitata (C). 
Volendo trasformare un saldatore adatto per circuiti a valvole in un saldatore per cir¬ 
cuiti transistorizzati, basta segare la punta estrema del rame e praticare poi, nella 
parte rimanente, un foro dei diametro di 2 rum; in questo foro verrà introdótto un ba¬ 
stoncino di rame del diametro dì i,8 mm e della lunghezza di 3 -f- 4 mm, cosi come 
indicato nel disegno D. 
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Fig. 4 - Durante il lavoro di saldatura, Futen- 
sile non deve essere mai abbandonato a se 
stesso, perché il calore erogato dalla punta 
può provocare gravi danni. Ogni dilettante de¬ 
ve quindi costruirsi un « ferro di appoggio », 
che deve essere tfi alluminio, o di ferro, cosi 
come indicato in questo disegno. 


FUNZIONE DEL SALDATORE 

La funzione del saldatore è quella di mantenere 
sulla punta una temperatura superiore a quella 
di fusione dello stagno, anche quando esso deve 
trasmettere alle parti da saldare una notevole 
quantità di calore. Ecco perché, quando si deb¬ 
bono saldare due parti metalliche di notevoli di¬ 
mensioni, occorre servirsi di un saldatore di no¬ 
tevole potenza, perche con una notevole quantità 
di calore a disposizione si è in grado di elevare 
le parti da saldare ad una temperatura superio¬ 
re a quella di fusione dello stagno. E così è an¬ 
che facile comprendere il motivo per cui, quan¬ 
do si debbono saldare due fili conduttori sottili 
o il sottile terminale di un semiconduttore, è più 
che sufficiente l'uso di un saldatore di piccola 
potenza, con punta sottile; infatti, in questo ca¬ 
so basta una piccola quantità di calore per ele¬ 
vare le parti da saldare alla temperatura di fu¬ 
sione dello stagno. 




B 

REGOLAZIONE 
DELLA TEMPERATURA 


Ftg. 5 - Nei normali saldatori non esiste la 
possibilità di regolare la tensione di alimen¬ 
tazione defFutensiie e, conseguentemente, la 
temperatura della punta saldante, 
i saldatori di tipo economico possono riscal¬ 
darsi troppo e l'eccessiva quantità di calore 
finisce per bruciare subito la colofonia, cioè 
la sostanza contenuta nello stagno a tubetto; 
la grande quantità di calore danneggia anche 
i componenti elettronici miniaturizzati. Al con¬ 
trario, una bassa temperatura sulla punta sal¬ 
dante non permette la realizzazione di salda¬ 
ture * calde ». In questi due schemi elettrici 
proponiamo al principiante due diverse solu¬ 
zioni che permettono di controllare sufficien¬ 
temente la temperatura della punta saldante. 
Nello schema A si fa uso di un diodo rad- 
drizzatore di tipo BYI27; quando l'interruttore 
è aperto, attraverso il diodo passano le se¬ 
mionde positive della corrente alternata e la 
tensione di alimentazione dei saldatore risulta 
così dimezzata. Quando l’interruttore è chiu¬ 
so, Finterà tensione di rete viene applicata al 
saldatore. Nello schema B si fa uso, invece, 
di un autotrasformatore, con il quale, tramite 
un commutatore, è possibile alimentare il sal¬ 
datore con tre tensioni diverse* in modo da 
controllare la temperatura della punta saldante. 
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COME SI ESEGUE UNA SALDATURA 


Fig, 6 - In questo disegno si interpreta la saldatura dei terminali di una comune resi¬ 
stenza sugli ancoraggi di una basetta. In un primo tempo (A) occorre provvedere alla 
piegatura dei terminali del componente, dopo averne preso le misure esatte; quindi 
si provvede ad applicare una piccola dose di stagno sull'ancoraggio (B); poi si distri¬ 
buisce una pìccola dose di stagno sui terminali estremi della resistenza (C); giunti a 
questo punto sì avvicina un terminale della resistenza all'ancoraggio, ponendolo in 
contatto con esso e con la punta del saldatore; lo stagno fonde e il terminale della 
resistenza attraversa il foro dell'ancoraggio (D); dopo aver atteso per qualche istante, 
si toglie dalla saldatura la punta dell'utensile: lo stagno si rapprende e la saldatura 
è ultimata. E T ovvio che, prima di iniziare ['operazione di saldatura, occorre provvedere 
alla pulizia delle parti, cioè dei terminali della resistenza e degli ancoraggi; per tale 
operazione ci si può servire di una lametta da barba, con la quale sì raschiano le 
parti metalliche fino a renderle lucenti, cioè completamente disossidate. 


PULIZIA DELLE PARTI 

L'uso dì un saldatore di potenza adeguata al ti¬ 
po di saldatura che si deve eseguire, non è suffi¬ 
ciente se non si prendono alcune precauzioni 
prima e durante Toperazionc di saldatura. Per 
esempio, se le parti da saldare non sono « puli¬ 


te », la saldatura sarà senz'altro « fredda ». Ma 
la pulizìa delle parti si esprime, nella termino¬ 
logìa tecnica appropriata, con il termine « di¬ 
sossidazione », Occorre dunque, prima di ogni 
saldatura, provvedere aireliminazione totale del¬ 
l/ossido che ricopre le partì metalliche. L'ossido 
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SALDATURE DIFETTOSE E SALDATURE PERFETTE 


Fig. 7 - In questo disegno vengono presentate quattro diverse saldature, delle quali 
una sola è da ritenersi perfetta (B). La saldatura rappresentata in fA) è la classica 
saldatura «fredda»; lo stagno applicato sull'ancoraggio risulta elettricamente isolato 
da quello applicato sul filo conduttore; l'isolamento è provocato da una piccola quan¬ 
tità di colofonia, cioè di pasta disossidante, inseritasi nello stagno; ciò è stato pro¬ 
vocato da una insufficiente quantità di calore trasmessa sui punto di saldatura. In B 
e rappresentata la saldatura perfetta: io stagno è distribuito uniformemente sull'anco¬ 
raggio e j sul filo conduttore. 

La saldatura rappresentata in C è da considerarsi imperfetta, perché è stata eseguita 
in una sola parte dell’ancoraggio; questa saldatura, pur garantendo la continuità elet¬ 
trica delie parti, presenta una scarsa resistenza alle sollecitazioni meccaniche. La sal¬ 
datura rappresentata in D, pur garantendo fa continuità elettrica, è da ritenersi imper¬ 
fetta a causa della eccessiva quantità di stagno depositato lungo la superficie dell'an- 
coraggio; lo stagno in eccesso può provocare cortocircuiti e falsi contatti con altri 
componenti viciniori. 


può essere tolto con due sistemi diversi; mec¬ 
canicamente o chimicamente. 

Nel primo caso ci si serve di una lametta da 
barba o della lama di un temperino c con que¬ 
ste si raschiano energicamente ì conduttori elet¬ 
trici o le parti metalliche, fino alla restituzione 
della originale lucentezza metallica alla parte 
che si deve saldare. Per esempio, il filo di rame 
deve assumere il suo colore giallo-oro lucente 
la lamiera deve a neh'e ss a divenire lucente. Na¬ 
turalmente, quando si tratta di pulire li li con¬ 
duttori molto sottili, non sì deve esagerare con 
la raschiatura, perche in questo caso si corre 
il pericolo di indebolire eccessivamente il con¬ 
duttore o, peggio, di spezzarlo. 

Nel secondo caso, cioè nel processo di « pulizia 
chimica », si fa uso di una speciale pasta disossi¬ 


dante che, nel gergo, viene denominata pasta-sal¬ 
da. Con questo sistema, la pulizia delle parti si 
ottiene applicando ad esse una porzione di que¬ 
sta pasta e sovrapponendo poi ad essa la punta 
ben calda del saldatore. Il calore scioglie la pa¬ 
sta ed elimina contemporaneamente gli ossidi. 
Ad ogni modo, possiamo consigliare al princi¬ 
piante di effettuare, almeno nei primi tempi, tut¬ 
ti e due i sistemi di disossidazione, per avere la 
certezza di realizzare saldature calde; consiglia¬ 
mo cioè di raschiare in un primo tempo le partì 
con la lametta o la lama del temperino e di co¬ 
spargere poi su queste la pasta disossidante. 

LO STAGNO 

In tutti i settori dell'elettronica si fa uso, per la 
saldatura, dello stagno a'filo preparato, cioè del- 
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UN TIPO PARTICOLARE DI SALDATURA 


Fig, 8 - La saldatura sui cavi coassiali richiede, prima della sua realizzazione, alcune 
particolari precauzioni. La guaina del cavo deve essere eliminata per un tratto di 3-4 
cm (A); pòi si piega il cavo in modo da far diradare le maglie della calza metallica 
(B)j la calza metallica deve essere abbassata in modo da scoprire il cavetto interno 
del cavo (C); successivamente si provvede ad eliminare completamente la calza metal¬ 
lica, in modo da ottenere due elementi distinti (D); la calza metallica verrà poi arro¬ 
tolata, così da apparire come un normale conduttore sul quale è possibile ottenere 
una agevole saldatura a stagno (E). Se il cavo schermato non fosse stato così trat¬ 
tato, cioè se non si fossero separati la calza metallica dal cavetto conduttore vero e 
proprio, la punta del saldatore avrebbe provocato la fusione della guaina interna e un 
conseguente cortocircuito tra la calza metallica e il filo conduttore. 
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Fjg. 10 - È conduttori di tipo LITZ, prima di es¬ 
sere sottoposti alla saldatura, richiedono un par¬ 
ticolare trattamento, li filo conduttore deve es¬ 
sere immerso, in un primo tempo e nella misu¬ 
ra di 1 cm, nella pasta salda; poi Si brucia il 
terminale con la fiamma di un fiammifero e lo 
si reimmerge nella pasta salda; soltanto ora il 
filo può essere sottoposto adoperatone di sal¬ 
datura. L'uso della lametta, per questi tipi di 
fili conduttori, è sconsigliabile, perché potreb¬ 
bero facilmente rompersi. 


lo stagno a tubetto conenente, nell'interno, la 
pasta disossidante. Con questo tipo di stagno, 
già preparato, non ci dovrebbe essere bisogno 
della pasta salda, dato che questa è contenuta 
dentro Io stesso tubetto di stagno. Ma il quan- 
titativo della pasta disossidante non è mai suffi¬ 
ciente se le parti da saldare sono molto spor¬ 
che. Trattandosi invece di conduttori nuovi e 
lucenti, non occorre aggiungere ancora dell'al¬ 
tra pasta-salda per ottenere una saldatura cal¬ 
da, perché quella contenuta nello stagno è più 
che sufficiente. 

Ciò che non si deve fare mai è invece Tuso di 
stagno a bostoncini, quello venduto nei negozi 
di ferramenta e che un tempo veniva abbondan- 
tenmente usato dalTartigiano, cioè dal vecchio 
e glorioso stagnino che riparava le pentole dei 


IL CALORE DANNEGGIA 
I SEMICONDUTTORI 

Fig. 9 - I semiconduttori e, in particolar modo, 
i semiconduttori al germanio, possono essere 
messi fuori uso dal saldatore quando il ca¬ 
lore trasmesso è eccessivo, in ogni ceso occor¬ 
re sempre provvedere ella conservazione di una 
certa lunghezza dei terminali, prima dì sottopor¬ 
li olia tranciatura; la lunghezza di questi può es¬ 
sere, per un diodo al germanio, di 10 rum; per 
un transistor al germanio i terminali devono ri¬ 
manere lunghi nella misura di 15 mm; per i tran¬ 
sistor al silicio, che temono assai meno il ca¬ 
lore, la lunghezza di 10 mm è più che sufficien¬ 
te, Durante l'operazione di saldatura dei termi¬ 
nali dei semiconduttori occorre servirsi delle 
pinze che, irrigidendo il terminale, provvedono 
anche alla dispersione dell'energìa termica, cioè 
del calore. 


nostri nonni. Lo stagno in bastoncino lascia ca¬ 
dere delle gocce troppo grosse, che rischiano di 
provocare cortocircuiti od altri malanni, 

OSSIDAZIONE DEL SALDATORE 

Anche il saldatore va soggetto ad ossidazione, 
cioè la sua punta di rame saldante si ricopre 
di un velo scuro, che è cattivo conduttore del 
calore, e questa è una delle cause che concorrono 
assai spesso alla esecuzione di saldature fredde. 
La punta dì rame del saldatore, quindi, deve es¬ 
sere pulita di quando in quando, servendosi di 
uno spazzolino metallico e non della lama di un 
temperino o, peggio ancora, delia lima, come pur¬ 
troppo fanno alcuni radiotecnici; con questi si¬ 
stemi, infatti, si riduce sempre più la massa del 
rame e la punta saldante si assottiglia. 



Fig. Il - Questo è il sistema corretto dì 
impugnatura di un saldatore per circuiti 
stampati. 
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Fig, 12 - Per eliminare Lo stagno in un qualsiasi punto dì un circuito stampato, occorre 
servirsi del dissaldatore, che è l’utensile che provvede ad aspirare lo stagno fuso. In 
commercio ve ne sono di molti tipi. Quello rappresentato a sinistra provvede alla sola 
aspirazione dello stagno fuso dalla punta del saldatore. Quello rappresentato a destra 
provvede, contemporaneamente, alla fusione dello stagno e alla sua aspirazione. 


REALIZZAZIONE DELLA SALDATURA 

Dopo le premesse fin qui fatte, non resta che 
prendere in mano il saldatore per eseguire la 
prima saldatura, per esempio quella destinata 
ad unire tra loro i terminali di due fili di rame. 
La prima cosa da farsi è quella di innestare la 
spina di un saldatore a punta sottile, di piccola 
potenza, nella presa-luce, in modo da conceder¬ 
gli il tempo necessario per raggiungere, sulla 
punta, la temperatura di lavoro. Contemporanea¬ 
mente si raschiano accuratamente, con la lamet- 


ABBO 

SCEGLIENDO 
IL REGALO 

i HE 1 17] ' che 

A JJVA PREFERITE 


ta da barba, i terminali dei due fili di rame, fino 
ad evidenziarne la lucentezza metallica. Boi si 
attorcigliano un poco ì terminali. Su questi si 
applica una piccola quantità di pasta-salda. Con 
la mano destra si impugna il saldatore £ si ap¬ 
poggia la punta sul punto da saldare, scioglien¬ 
do contemporaneamente una certa quantità di 
slagno; lo stagno sì scioglie soltanto se messo 
in contatto con ìa punta del saldatore. 
Occorrerà sempre ricordarsi che non ci si deve 
accontentare della liquefazione dello stagno e 
non togliere troppo presto la punta del salda¬ 
tore dalla saldatura; è bene che la punta del sal¬ 
datore rimanga ferma sul punto in cui si elTei- 
tua la saldatura per alcuni secondi, in modo che 
il calore possa distribuirsi uniformemente e nella 
massima quantità sul metallo. Quando si è con¬ 
vinti di aver eseguilo la saldatura, si toglie il 
saldatore e si attende per qualche istante in mo¬ 
do da concedere allo stagno il tempo di rap¬ 
prendersi; quindi sì esercita una leggera trazio¬ 
ne sui conduttori, muovendoli un pò/ da una 
parte e un po’ dall'altra, così da accertarsi del 
loro completo fissaggio e della buona qualità 
della saldatura ottenuta. 

In ogni caso la pratica sarà sempre la migliore 
maestra per tutti e le operazioni di saldatura 
diverranno sempre piu semplici ed istintive col 
passare del tempo; la regola fondamentale, tut¬ 
tavia, rimarrà sempre la stessa: pulizia perfetta 
dei terminali da saldare ed esecuzione relativa¬ 
mente lenta della saldatura. 
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TICO-TICO 


RICEVITORE SUPERETERODINA 
A 8 TRANSISTOR+ 1 DIODO 


TUTTI LO POSSONO COSTRUI¬ 
RE ATTRAVERSO UN PIACEVO¬ 
LE ESERCIZIO DI RADIOTECNI¬ 
CA APPLICATA. 


CARATTERISTICHE 


Potenza d'uscita : 
Ricezione in AM : 
Antenna interna : 
Semiconduttori ; 
Alimentazione : 
Presa esterna : 
Media frequenza : 
Banda di risposta: 
Dimensioni ; 

Comandi esterni : 


G,5 W 

525 - 1700 KHz (onde medie) 
in ferrite 

8 transistor + 1 diodo 
6 Vcc (4 elementi da 1 t 5 V) 
per ascolto in auricolare 
405 KHz 

80 Hz - 12.000 Hz 
15 t 5 x 7,5 x 3,5 cm 
sintonia « volume - interruttore 


Il TICO-TICO viene fornito anche montato e perfetta¬ 
mente funzionante, allo stesso prezzo della scatola di 
montaggio (L. 5.900). 

ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52, inviando anticipatamente Tini- 
porto di L. 5.900 (senza auricolare) o di L. 6.300 (con auricolare) a mezzo vaglia po¬ 
stale o cx.p. n. 3/26482 (spese di spedizione comprese). L’ordine in contrassegno costa 
500 lire in più. 















































PREAHPLIFIGATORE AI 
DA 3 A 30 MHz 
senza commntatore 



I * ascolto delie onde corte costituisce una delle 
maggiori aspirazioni di tutti i principianti. 
1 Ma per arrivare a questa particolare atti¬ 
vità elettronica si debbono superare numerosi 
ostacoli. Occorre infatti uno speciale ricevitore 
adatto per questo particolare tipo dì ascolto, 
dato che i comuni ricevitori di produzione com¬ 
merciale, pur essendo dotati della gamma ad on¬ 
de corte, non permettono di selezionare netta¬ 
mente le varie emittenti, facendone ascoltare al¬ 
cune con notevole sensibilità ed altre con una 
sensibilità che lascia molto a desiderare. 

Eppure sulla gamma delle onde corte « lavora¬ 
no » migliaia di emittenti con Uni e mansioni 
diverse e, fra queste, le più importanti per i 
nostri lettori sono certamente quelle dei radio- 
amatori. Ma con il ricevitore di produzione com¬ 
merciale queste emittenti non possono essere 
ascoltate, perché la sintonizzazione è difficile, se 
non proprio impossibile. Ed anche quando si rie¬ 
sce a captare una emittente di un certo interesse, 
questa è talmente debole da essere coperta dal 


rumore di fondo proprio dei ricevitore radio. 
Anche i ricevitori aulocoslruìti appositamente 
per la gamma delle onde corte non risolvono 
completamente il problema, a meno che non si 
applichi, fra il circuito di antenna e quello di 
entrata dell'apparecchio radio, un circuito pream¬ 
plili calore di alta frequenza, appositamente con¬ 
cepito per questo particolare tipo di frequenze. 
Presentiamo dunque, con questo articolo, il pro¬ 
getto di un preamplificatore di alta frequenza, 
che interesserà certamente Lutti gli appassiona¬ 
ti delle onde corte. 

I preamplificatori di alta frequenza, adatti per 
questo scopo, possono suddividersi in due gran¬ 
di categorie: quella dei preamplìfìcatori aperio¬ 
dici e quella dei p rea m pi idea tori periodici o 
sintonizzabili. 

I p re amplifica tori di alta frequenza, che appar¬ 
tengono alla prima categoria, presentano il prin¬ 
cipale vantaggio di non richiedere alcun circuito 
accordato; essi amplificano o, meglio, preampli- 
fìcano una vasta gamma di frequenze, tutte della 
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Pur conservando tutte le ca¬ 
ratteristiche positive dei pre¬ 
amplificatori periodici o sìn- 
tonizzabili, questo progetto, 
in virtù di un particolare arti¬ 
ficio, permette di esplorare 
una vasta gamma delle onde 
corte, con una certa velocità, 
evitando l’inconveniente del¬ 
la doppia sintonia. 


stessa misura, senza richiedere la regolazione di 
alcun condensatore variabile Q, comunque, di un 
elemento di sintonizzazione. E l'assenza del con¬ 
densatore variabile o, comunque, di un elemento 
di sintonizzazione, E l'assenza del condensatore 
variabile può sempre allettare il costruttore, che 
riesce a realizzare un circuito poco ingombrante 
e abbastanza semplice. Eppure questo notevole 
vantaggio, attribuibile al preamplificatore aperio¬ 
dico, non risolve il problema fondamentale del- 
l'ascolto delle onde corte. 

E' pur vero che tutte le emittenti verranno si¬ 
multaneamente amplificate, ma è altrettanto ve¬ 
ro che la preamplìficazione totale può interes¬ 
sare soltanto la sensibilità di ricezione e non 
certamente la selettività. Conviene dunque, per 
una soluzione più completa del problema, ricor¬ 
rere alla seconda categoria dei preamplìfìcatori: 
quella elei circuiti periodici o sintonizzabili, Con 
questi tipi di preamplifica Lori Tarn pii fìc azione 
viene esercitata su una sola emittente, in modo 
da. esaltare sensibilmente la selettività di rice¬ 


zione. Tuttavia, anche i preamplìfìcatori sinto- 
nizzabili presentano un grosso svantaggio: essi 
necessitano di una regolazione continua del cir¬ 
cuito accordato ogni volta che nel ricevitore si 
varia la sintonia. Si potrebbe dire, con altre pa¬ 
role che, ad ogni manovra di sintonizzazione del 
ricevitore deve corrispondere una analoga ma¬ 
novra nel preamplificalore. E questo inconve¬ 
niente è maggiormente sentito quando si deve 
« esplorare » una vasta zona della gamma delle 
onde corte con una certa velocità. 

Il progetto qui presentato, pur essendo dotalo 
di tutte le caratteristiche positive della seconda 
categoria di preamplìfìcatori, in virtù di un par¬ 
ticolare artifìcio, riesce a ridurre Tinconveniente 
ora citato. 

Per la realizzazione di questo progetto la nostra 
scelta è caduta, ancora una volta, sulle valvole 
termoioniche, anche se queste sono ritenute at¬ 
tualmente superate dalla quasi totalità dei cul¬ 
tori dell'elettronica moderna. E ciò per vari mo¬ 
tivi. Prima di tutto occorre dire che le valvole, 
meglio dì qualunque altro componente, garanti¬ 
scono la stabilità dei loro parametri, assicuran¬ 
do così, in pratica, quanto è stato progettato 
stilla carta, contrariamente a quanto avviene con 
i transistor. E si deve dire ancora che la mag¬ 
gior parte dei ricevitori radio, dotati delle bande 
comprese fra i 3 e 30 MHz, in possesso dei no¬ 
stri lettori, sono di tipo « surplus », cioè pilo¬ 
tati a valvole. Un ulteriore vantaggio deriva dal 
fatto di poter alimentare il circuito del pream¬ 
pli fica toro con lo stesso alimentatore del l'appa¬ 
recchio radio. 

CIRCUITO ELETTRICO 

Il progetto del p re amplificato re, rappresentato 
in figura 1, è quello dì un tipico circuito a pen¬ 
todo montato in funzione di amplificatore di al¬ 
ta frequenza, con ì circuiti dì entrata e di usci¬ 
ta sintonizzabili per mezzo di un condensatore 
variabile. Ma osservando più attentamente il cir¬ 
cuito di figura 1 ci si accorge che sia il circuito 
risonante di ingresso, sia quello di uscita, sono 
entrambi rappresentali, a loro volta, da due cir¬ 
cuiti accordati. Infatti, in entrata è presente un 
primo circuito oscillante composto dai conden¬ 
satori C3-C4 e dal tratto di bobina LI compreso 
fra B e D. Il secondo circuito oscillante è com¬ 
posto dai condensatori C1-C2 e dall'intera bobi- 
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LIRE 2.500 


CASSETTIERA « MINOR - 
Contenitore a t2 cassetti, componi¬ 
bile ad incastro; dimensioni di un cas¬ 
setto: 115 x 55 x 34. Ogni cassetto è 
provvisto di divisori interni. 



LIRE 2,800 

CASSETTIERA - MAJOR » 

Contenitore a 6 cassetti, componibile 
ad incastro; dimensioni di un casset¬ 
to: 114 x 114 x 46. Ogni cassetto è 
provvisto di divisori interni. 



Organizzate il vostro lavoro! Conser¬ 
vate sempre in ordine i componenti 
elettronici! Trasformate, a poco a po¬ 
co, il vostro angolo di lavoro in un 
vero e proprio laboratorio! 

Le richieste delle cassettiere debbono essere 
fatte inviando anticipatamente l'importo, a mez¬ 
zo vaglia o c.c.p. h. 3/26482, intestato a: 
ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti, 52 - 
20125 MILANO. 



COMPONÈNTI 


Condensatori 

CI — 3-30 pF (compensatore a chioccio¬ 

la) 

C2-C3-C13-C14 — condens, variab. a quattro 


sezioni (2x250 pF + 2x100 
PF) 


C3 


vedi C2 

04 

= 

3-30 pF (compensatore a chioccio 
la) 

2.000 pF 

C5 


C6 

— 

100 pF 

C7 

— 

2.000 pF 

C8 

— 

10.000 pF 

CS 

= 

10.000 pF 

CIO 

— 

8 y-F - 350 Vi, (elettrolitico) 

C11 

= 

2.000 pF 

C12 

— 

3-30 pF (compensatore a chioccio¬ 



la) 

C13 

— 

vedi C2 

C14 

— 

vedi C2 

C15 


3-30 pF (compensatore a chioccio 



la) 

C16 

= 

100 pF 

Resistenze 

RI 

= 

470.000 ohm 

R2 

ss 

220 ohm 

R3 

— 

10.000 ohm - 2 W 

R4 

= 

6.800 ohm 

Varie 

VI 


6CB6 

L1-L2 


bobine sintonia (vedi testo) 

J1 

— 

imped. ÀF Geloso 557 
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na LI. Analoghe considerazioni valgono anche per 
il circuito sintonizzato di uscita, dove i conden¬ 
satori C12-C13 ed il tratto OD della bobina L2 
compongono il primo circuito oscillante; il se¬ 
condo circuito è composto da C14-05 e dall'intera 
bobina L2. 

Con questi sistemi, contrariamente a quanto av¬ 
viene negli altri circuiti accordati, non si sinto¬ 
nizza una sola frequenza, bensì due, che risul¬ 
tano molto separate fra loro. Infatti, mentre la 
frequenza del primo circuito varia fra i 3 e i 
13 MHz, quella del secondo varia fra i 13 e i 
30 MHz e in virtù del condensatore variabile dop¬ 
pio C2-C3, a comando unico, si riesce a mante¬ 
nere una distanza, fra le due frequenze selezio¬ 
nate, costarli amente maggiore di 10 MHz, in mo¬ 
do che il ricevitore non si « affatichi » nel d i¬ 


stinguere le uniche due frequenze amplificate. 
Dunque, fra i due segnali di entrata, presenti 
sull'antenna, soltanto due vengono selezionati c 
raggiungono, tramite Rl-Có, la griglia controllo 
della valvola VI (piedino 1 dello zoccolo). 

Il catodo della valvola VI è polarizzato negati¬ 
vamente, rispetto alla griglia, tramite la resi¬ 
stenza R2, alla quale è collegato in parallelo il 
condensatore C8, c^ie ha lo scopo di aumentare 
il più possìbile l'amplideazione. La griglia sop¬ 
pressore è collegata con il catodo, mentre la 
griglia schermo è polarizzata tramile la resisten¬ 
za .R4 e il condensatore C9, che provvede a con¬ 
vogliare a massa gli eventuali residui di alta fre¬ 
quenza presenti sulla griglia. 

Per evitare ogni fenomeno di slitta mento di tre- 
qu e n za, do vu 1 o alL« effel to - ra a n o », ci o è a 1 le c a - 
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massa 


Fig, 2 - Questo schema propone al lettore il cablaggio del preamplificatore AF nella 


parte di sotto del telaio metallico. 



pacità parassite che si aggiungono al circuito di 
sintonia quando si mota la corrispondente ma¬ 
nopola, abbiamo preferito la realizzazione di un 
sistema che non inserisse direttamente il cir¬ 
cuito oscillante d'uscita sull’anodo del pentodo, 
ricorrendo all'uso dell'impedenza II, che ha fun¬ 
zioni di elemento di carico, prelevando poi, tra¬ 
mite Ciò, il segnale da inviare ai circuiti sinto¬ 
nizzati di uscita. 

Su entrambe le bobine Ll-1^2 è stata prevista 
la présa intermedia C, che ha lo scopo di adat¬ 
tare nella giusta misura le impedenze di entrata 
e di uscita. 

Alla resistenza R3 è affidato il compito dì ridurre 
al valore di 150 V il valore della tensione di ali¬ 
mentazione di 250 V, nel caso in cui, per ali¬ 
mentare il nostro preamplrftcatore di alta fre¬ 
quenza, si volesse ricorrere all'alimentatore del 



ricevitore radio. Se la tensione di alimentazione 
del l’appare echio radio avesse un valore diverso, 
allora si dovrà dimensionare altrimenti il valore 
di R3, in modo da ottenere sempre la tensione 
anodica di 150 V. 

REALIZZAZIONE PRATICA 

La realizzazione pratica dei preamplìficatore di 
alla frequenza, pur richiedendo un certo impe¬ 
gno, trattandosi di un montaggio in cui sono pre¬ 
senti le onde radio di frequenza elevata, è da 
considerarsi alla portata di tutti. Infatti, non 
esiste il problema della realizzazione di molte e 
impegnative bobine, perché in pratica si tratta 
di costruire due sole bobine perfettamente iden¬ 
tiche fra di loro, che permetteranno di coprire 
interamente la banda di frequenze compresa 
fra i 3 e i 30 MHz. 
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Fjg. 3 - Sulla parte superiore del telaio metallico sono montati gli elementi qui raffi¬ 
gurati. E assai importante ohe il lettore provveda a realizzare un perfetto collegamen¬ 
to elettrico fra la carcassa del condensatore variabile e il telaio 


Le bobine dovranno essere realizzate su suppor¬ 
ti di cartone bachelizzato, o di altro materiale 
isolante, avente un diametro esterno di 20 mm. 
Il filo da utili zzarsi deve essere di rame rive¬ 
stito in cotone, del diametro di 0,4 mm; anche 
il filo di rame smaltato, della stessa sezione, può 
andar bene per Ja realizzazione delle due bobine, 
purché in questo caso sì mantengano legger' 
mente distanziate fra loro le spire. 

Il numero totale delle spire deve essere di 32; 
la presa intermedia C verrà ricavata alla quinta 
spira, contata a partire dal lato massa, mentre la 
presa intermedia B verrà ricavata alla sedice¬ 
sima spira, cioè a metà avvolgimento. 

Il montaggio dell'apparato dovrà essere realiz¬ 
zato su un telaio di allumìnio, nella cui jiarte 
superiore verranno sistemati: il condensatore 
variabile a quattro sezioni C2 - C3 - CO - CI4 


(2x250 pF + 2 x100 pF), i compensatori di ti¬ 
po a chiocciola CI - C4 - C15 - C12, la bobina LI, 
la valvola VI. La bobina L2 e gli altri compo¬ 
nenti elettrici verranno sistemati nella parte di 
sotto del telaio metallico. Nel coHegare il con¬ 
densatore a quattro sezioni raccomandiamo di 
effettuare un ottimo collegamento di massa fra 
la carcassa metallica del componente e il telaio. 
Per ehi non avesse una sufficiente esperienza con 
simili montaggi, consigliamo di seguire, per quel 
che riguarda la disposizione dei componenti, gli 
schemi relativi al cablaggio delle figure 2-3. Sol¬ 
tanto in questo modo il lettore principiante po¬ 
trà garantirsi da eventuali spiacevoli insuccessi. 

ALIMENTATORE 

Coloro che non volessero manomettere il pro¬ 
prio ricevitore radio per onde corte, per derivare 
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0 20 


FINE 32- SPIRA 


PRESA 16- SPIRA 


PRESA 5 ? SPIRA 


INIZIO 


Fig. 4 - Le bobine necessarie per la rea- 
lizzatone dei due circuiti accordati di en¬ 
trata e di uscita sono perfettamente iden¬ 
tiche. Esse sono realizzate su un cilindret¬ 
to di materiale isolante con filo di rame 
ricoperto in cotone. 


da esso le tensioni, anodiche e di accensione, 
potranno realizzare il circuito dell'alimentatore 
presentato in figura 5. 

Questo alimentatore eroga la tensione continua 
di 150 V e quella alternata, necessaria per l'ac¬ 
censione del filamento della valvola VI, dì 6 ,3 V. 
E' ovvio che, realizzando il circuito de d'alimen¬ 


tatore di figura 5, si dovrà eliminare la resisten¬ 
za R3 presente nel progetto di figura L Even¬ 
tualmente si potrà eliminare anche il condensa¬ 
tore elettrolitico CIO, anche se l'eliminazione di 
questo componente può essere suggerita soltan¬ 
to da motivi di ordine economico. 

TARATURA 

Per eseguire una taratura perfetta di questo ap¬ 
parato, sarebbero necessari il generatore di alta 
frequenza, il voltmetro elettronico e la relativa 
sonda AF. Ma questi sono strumenti che non tut¬ 
ti i nostri lettori posseggono. Dunque, descrive¬ 
remo il consueto sistema empirico che, senza 
uso di strumenti, offre sempre risultati accetta¬ 
bili. 

Coloro che sono in possesso degli strumenti ora 
citati, sono senza dubbio già preparali tecnica- 
mente per una perfetta taratura strumentale dei 
preamplifìcatore di alta frequenza. 

La prima operazione da farsi consiste nelfinse- 
rire l'antenna nell'apposita présa del ricevitore 
radio, sintonizzandolo poi su*una emittente ad 
onde corte abbastanza potente. Supponiamo che 
questa emittente « lavori » su una frequenza 
compresa fra ì 13 e i 30 MHz. Inseriamo quindi 
l'antenna nell'apposita presa del preamplificatore 
e colleglliamo, tramite cavo schermato, dello 
stesso tipo di quello usato per la discesa di an¬ 
tenna, l'uscita del preamplifìcatore AF con l'en¬ 
trata dell'apparecchio radio. 

A questo punto si dovranno regolare tutti i com¬ 
pensatori a chiocciola, che sono in numero di 


II 




Ficp 5 - Coloro che volessero evitare di manomettere il proprio ricevitore radio ad 
onde corte, ricavando da esso le tensioni di alimentazione del circuito del preampJi- 
fìcatore AF, potranno costruire questo semplice alimentatore. I componenti sono: 
RI = 3.300 ohm - 1 W; Ct = 16 pF - 350 VI. (elettrolitico); C2 - 16 L uF - 350 Vi. 
(elettrolitico); D1-D2-D3-D4 — diodi al silìcio di tipo 10D4; Tl — trasformatore d’afi- 
mentaz. da 20-30 W (sec. 6,3 V - 0,6 À; (see. 125 V - 30 mA); Si — interrutt; 
LP = lampada-spia — 6,3 V - 100 mA. 
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quattro, a metà corsa, cioè sul valore capacitivo 
medio. Poi si ruota lentamente il perno del con¬ 
densatore variabile a quattro sezioni, sino a sin¬ 
tonizzare la emittente precedentemente sintoniz¬ 
zata con il solo ricevitore radio. Una volta otte¬ 
nuta questa condizione, si provvederà a regola¬ 
re il compensatore a chiocciola CI5 in modo da 
far aumentare, iì più possibile, l'intensità del 
segnale ricevuto. Poi, senza più intervenire sul 
comando del condensatore variabile, si piovve 
dcrà a regolare il compensatore a chiocciola Cl, 
tornando poi, per un eventuale ritocco, sul com¬ 
pensatore C15. À questo punto, se tutto funziona a 
dovere, si deve ottenere un segnale molto più 


forte di quello originario, cioè di quello rice¬ 
vuto con il solo apparecchio radio. Se ciò non 
avvenisse, occorre concludere che è stato com¬ 
messo un errore nel montaggio del circuito 
preamplificatore AF. 

La taratura degli altri due stadi accordati si ot¬ 
tiene procedendo nell'identico modo fin qui de¬ 
scrìtto, sintonizzando, questa volta, il ricevitore 
radio su una emittente che « lavora » con una 
frequenza compresa tra i 3 e i 13 MHz, regolan¬ 
do poi i compensatori C12, C4 e, ancora, C12. A 
questo punto la taratura del circuito è comple¬ 
tata e non ci resta che augurarvi a tutti un buon 
ascolto delle emittenti ad onda corta. 



AMPLIFICATORE 

50 win 

IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 

i L. 10.500 


CARATTERISTICHE 

Potenza musicalo 
Potenza contìnua 
Impedenza d usefta 
Impedenza entrata E1 
Impedenza entrata E2 
Sensibilità entrata E1 
Sensibilità entrata E2 
Controllo toni 

Distorsione 
Sem feonduttori 


Alimentazione 
Consumo a pieno carico 
Consumo in assenza di segnale 
Rapporto segnaie/disturbo 


50 W 
45 W 
4 ohm 

superiore a 100.00 ohm 
superiore a 1 megaohm 
100 mV per 45 W 

1 V per 45 W 

atten. - 6 dB; esaltaz. 
+ 23 dB a 20 KHz 
inf. al 2% a 40 W 

8 transistor ai silicio 

+ 4 diodi al silicio 

+ 1 diodo zener 

220 V 
60 VA 

2 W 

55 dB a 10 W 


Il kit è comprensivo di tutti gli elementi necessari per 
xazione dellamplffigatore riprodotto nella foto. Per il « 

II InWnun _ t m 


pletamento II lettore dovrà procurarsi, 
altoparlanti e il contenitore. 


la reaiiz- 
suo com- 
per proprio conto, gli 


Questa scatola di montaggio, veramente pre¬ 
stigiosa, si aggiunge alia collana dei kit ap¬ 
prontati dalla nostra organizzazione- L’ampli¬ 
ficatore di potenza, appositamente concepito 
per l’accoppiamento con la chitarra elettrica, 
è dotato di due entrate ed è quindi adattabile 
a molte altre sorgenti di segnali BF, così da 
rendere l’apparato utilissimo per gii usi più 
svariati. 


iI A rePatìv Q T ? m L na M0NTAGG,G COSTA L. 19.500. Per richiederla occorre inviare 
il relahvo importo a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRA- 

dt spedizione) M LAN ° ^ Zurettl 52 ( nel prezzo sono comprese apche le spese 
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I diodi controllati, chiamati anche, più comu¬ 
nemente, diodi SCR o Thiristor, non possono 
considerarsi dei componenti elettronici di e- 
strema avanguardia, dato che essi trovano lar¬ 
go impiego, già da diverso tempo, nelTindustria, 
soprattutto per usi professionali. Ma gli SCR 
possono ugualmente considerarsi componenti e- 
lettronici di una certa attualità, perché soltanto 
da poco tempo sono disponibili anche nel com¬ 
mercio al dettaglio e, quindi, possono essere ac¬ 
quistati dal pubblico dei dilettanti. Tale feno¬ 
meno si è verificato soltanto quando il prezzo 
degli SCR, prima accessibile soltanto dai grossi 
complessi industriali, ha perduto il suo caratte¬ 
re vertiginoso ed è sceso a valori normali. 

La grande diffusione e il favorevole sviluppo del 
diodo SCR si spiega facilmente se si pensa alle 
numerose realizzazioni che con esso si sono ot¬ 
tenute. Ma esiste un altro elemento, che spiega 
il perché del successo del diodo controllato: le 


sue dimensioni, che sono pari a quelle di un 
transistor o di un diodo di media potenza e, 
ancora, la possibilità di realizzare con il diodo 
SCR dei comandi di regolazione di notevole po¬ 
tenza, che un tempo sì potevano costruire sol¬ 
tanto con Limpìego di voluminosissimi trasfor¬ 
matori a rapporto variabile e di notevole costo. 

ESEMPI DI APPLICAZIONE 

Prima di introdurci nelTanahsi del diodo con¬ 
trollato, vogliamo ricordare alcuni esempi di 
pratica applicazione di questo moderno compo¬ 
nente elettronico. 

Con il diodo SCR è possibile regolare, in misura 
continua, la velocità dei motori elettrici, anche 
di quelli di una certa potenza. E' ancora possi¬ 
bile controllare Tintensità luminosa di una lam¬ 
pada o di un gruppo di lampade, così come av¬ 
viene nelle sale cinematografiche o, comunque, 
adibite al divertimento. Anche le luci psichedeli- 


ANODO ANODO 



SCR 


ANODO ANODO 



v 


CATODO 

V 


CATODO 


DIODO 


Fig. 1 - Fra il diodo 
SCR e il più comune 
diodo a cristallo esi¬ 
stono talune affinità, 
che sono ben giustifi¬ 
cate dal comporta¬ 
mento dei due com¬ 
ponenti. Per esempio, 
il diodo è formato da 
una sola giunzione 
PN f mentre l’SCR è 
composto da tre giun¬ 
zioni PN. 
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\ thyristor sono divenuti da qualche tempo 
componenti elettronici alla portata di tutti, 
così come lo sono i transistor e gli altri diodi. 

E’ necessario quindi che il principiante sia in grado 
di valutare l’efficienza degli SCR e dei loro parametri. 




Fig. 2 - Questo circuito 
permette di controllare fi 
buon funzionamento di 
un diodo SCR. 


COMPONENTI 




che possono essere realizzate con l'uso del diodo 
controllato. Con altre parole, dunque, si può dire 
che il diodo SCR può essere considerato come 
un relè allo stato solido, cioè privo di parli mec¬ 
caniche e di contatti mobili; tali caratteristiche 
offrono chiaramente notevoli garanzie di durata 
e di buon funzionamento, anche nel caso di ap¬ 
plicazioni pratiche di notevole impegno* 

Un altro grande vantaggio presentato dal Thy¬ 
ristor consiste nella semplicità circuitale degli 
apparati in cui esso viene inserito; esso è dun¬ 
que economico e permette di realizzare apparati 
di piccole dimensioni. 

In questo articolo ci proponiamo di spiegare al 
lettore il funzionamento del diodo SCR, presen¬ 
tando inoltre due semplicissimi progetti, cioè 
due semplici applicazioni pratiche di grande in¬ 
teresse per tutti coloro che tanto appassionata¬ 
mente ci seguono. 


RI 

— 100 ohm - 

10 W (a filo) 

R2 

— 2.500 ohm - 

5 W (a filo) 

R3 

== 100 ohm - 

1 W (a filo) 

TI 

“ auto tra sformato re (20-30 W) 

DI 

= BY127 


LP 

— lampada-spia (6,3 V) 


TECNICA DI BASE DEI THYRISTOR 

Il diodo SCR è dotato di tre terminali; Tanodo 
il catodo e la porta (GATE). La sua rappresen¬ 
tazione simbolica è riportata in fig. 1, nella quale 
è possibile effettuare il raffronto con il più co¬ 
mune diodo a cristallo di germanio. 
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Fig. 3 - Realizzazione pratica 
del circuito provathyrìstor. Il 
cablaggio potrà essere realiz¬ 
zato indifferentemente in un 
contenitore di materiale iso¬ 
lante oppure su uno di me¬ 
tallo. 


Fra l'SCR e il più comune diodo esistono delle 
affinità, che sono ben giustificate dal comporta¬ 
mento dei due componenti. 

L'SCR è composto internamente da tre giunzio¬ 
ni P-N, die formano un semiconduttore dì tipo 
P-N-F-N, simile a due diodi collegati in serie. 

Il terminale relativo all'anodo fa capo, interna¬ 
mente, al semiconduttore P pili esterno, mentre 
il catodo risulta collegato con il semiconduttore 
N situato dalla parte opposta. ÀI secondo setto¬ 
re di materiale P è collegato l'elettrodo rappre¬ 
sentativo della «porta» o &gate-. 

Applicando airanodo una tensione negativa ri¬ 
spetto al catodo, non si avrà conduzione di cor¬ 
rente in nessun caso, così come avviene in un 
comune diodo; in tal caso l'SCR è rappresenta¬ 
bile come un interruttore aperto. 

Invertendo la polarità della tensione, l'SCR ri¬ 
mane ancora bloccato, contrariamente a quanto 
avviene in un normale diodo, nel quale si avreb¬ 
be conduzione elettrica; ma il blocco rimane fin¬ 
ché non arriva sul « gate » un impulso positivo 
rispetto al catodo e di ampiezza tale da mettere 
il diodo controllato in completa conduzione. 
Particolare importante: la commutazione avvie¬ 
ne in un tempo estremamente breve, dell'ordine 
di 0,5 microsecondi (cioè in un mezzo milione¬ 
simo di secondo). Questo tempo è molto più bre¬ 
ve di quello richiesto dagli analoghi sistemi mec¬ 
canici. 


Una volta innescato, l'SCR rimane conduttore 
senza bisogno di alcuna tensione di comando 
sul « gale » e rimane conduttore anche quando 
sul « gate » vengono applicati nuovi impulsi di 
comando, positivi o negativi. 

Come è possibile diseccitare un diodo SCR? 
Per realizzare questa condizione, cioè per ripor¬ 
tare il diodo SCR allo stato di interdizione, esi¬ 
stono due sistemi: si può ridurre a zero la ten 
sione fra anodo e catodo, oppure si può ridurre 
l'anodo negativo rispetto ai catodo. E in tal caso 
la tensione alternata si rivela molto utile, per¬ 
ché questa passa per lo zero ed inverte la prò¬ 
pria polarità ad ogni semiperiodo. La commuta¬ 
zione avviene in un tempo molto breve, dell'or¬ 
dine dei 12 microsecondi. 

Abbiamo visto quindi che il diodo SCR si com¬ 
porta come un interruttore elettronico, il cui 
comando in.chiusura è rappresentato da un im¬ 
pulso positivo, mentre l'apertura può essere ot¬ 
tenuta riducendo a zero la tensione fra anodo 
e catodo. 

Anche un normale transistor può comportarsi 
come un interruttore; ma nel transistor si pos¬ 
sono commutare soltanto le piccole potenze, 
mentre con il diodo SCR si possono facilmente 
commutare potenze dell'ordine del kilowatt, li 
transistor, inoltre, necessita dì un comando ap¬ 
plicato in modo continuativo, mentre l'SCR com¬ 
muta per mezzo di impulsi. 
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CIRCUITI DI CONTROLLO E MISURA 

In figura 2 è riportato Io schema di un circuito 
che permette il controllo del buon funzionamen¬ 
to di un dìodo controllato. 

Il circuito è composto da un autotrasformatore 
o da un trasformatore in grado di erogare, sul- 
Tavvolgimento secondario, la tensione di 110 V 
e quella di 6,3 V, 

Il valore di 110 V non è un valore critico, per¬ 
ché questa tensione risulterà, in generale, subor : 
dinata al tipo di diodo SCR in prova. Per tale 
motivo è possibile utilizzare un trasformatore 
munito di varie prese intermedie, in grado di 
erogare tensioni comprese in una vasta gamma 
di valori, tramite un opportuno commutatore. 
Il comando della porta delPSCR è ottenuto per 
mezzo del diodo DI, che taglia le semionde ne¬ 
gative della tensione alternata; anche la resisten¬ 
za R2 e il potenziometro R3 compongono il cir¬ 
cuito di comando. Il potenziometro R3 ha lo 
scopo di poter variare l'ampiezza dell'onda ap¬ 
plicata alla porta. 

La resistenza RI, che ha il valore dì 100 ohm - 

10 W (resistenza a filo) rappresenta il carico del 
diodo controllato SCR ed è collegata con l'anodo 
di questo. 

11 controllo del funzionamento del diodo SCR 
può essere effettuato in vari modi. Il primo fra 
questi è quello che permette di « vedere & che 
cosa realmente succede in pratica. Questo me¬ 
todo fa uso dell'oscilloscopio. 

Per il secondo metodo occorre un comune volt- 
metro per corrente alternata, cioè un tester. Un 
ultimo metodo fa uso di una normale lampadina 
da 15 W, di tensione adatta a quella della presa 
di corrente alternata utilizzata nell'autotrasfor- 
matore Tl. Ognuno di questi «strumenti» do¬ 
vrà essere collegato fra i morsetti del carico. 
L'uso del Lo scili oscopio permeile di evidenziare 
le quattro curve rappresentate in figura 4, che 
sono alla base del funzionamento del circuito. 
Nel diagramma 1 di figura 4 si può vedere ia 



(D 




Fig. 4 - Per mezzo dell’oscilloscopio sì possono 
evidenziare le quattro curve qui rappresentate, 
che sono alla base del funzionamento del circuito. 
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Fig* 5 - Questo progetto permette di rile¬ 
vare i valori dei parametri di un dìodo SCR, 
L’alimentazione è ottenuta per mezzo di 
una pila da 3 V. 

COMPONENTI 

HI = 10 ohm - 1 W 

R2 = 250 ohm - 1 W {a filo) 

mA — milliamperometro (500 mA fondo-scala) 

voltm. = voltmetro (1,5 fondo-scala) 


forma d'onda della tensione presente all'uscita 
del trasformatore. Essa è composta da semion¬ 
de positive e semionde negative. Il diodo DI 
sopprime queste ultime, in modo che, applican¬ 
do la tensione fra il catodo e il gate delI'SCR, 
a seconda della posizione del cursore del po¬ 
tenziometro R3, si possono evidenziare le curve 
À-B o C; più precisamente, la curva A, quando 
il potenziometro R3 è ruotato verso massa; la 
curva B o la curva C, procedendo con la rota¬ 
zione di R3 verso R2* Le tre-curve sono rappre¬ 
sentate in 2 di figura 4. 

Nel diagramma 2 è tratLeggiata anche una linea 
che rappresenta idealmente la tensione neces¬ 
saria per eccitare il diodo SCR. 

La curva ,À, come si vede, non riesce a raggiun¬ 
gere tale valore, così che TSCR rimarrà inter¬ 
detto. La curva B interseca questo valore di ten¬ 
sione nel punto X, mentre interseca la curva 0 
nel punto Y. 

A seconda della posizione del cursore del po¬ 
tenziometro R3, il diodo controllato SCR innesca 
ad un istante diverso, facendo in modo che la 
forma d'onda della tensione, sul carico, sia quel¬ 


la del diagramma 3 oppure quella del diagramma 
4, che sono rispettivamente corrispondenti alle 
curve B eC. 

Come è facilmente intuibile, poiché l'area della 
parte tratteggiata del diagramma 4 è maggiore 
di quella del diagramma 3, si avrà, nel primo 
caso, una maggiore potenza dissipata sul carico, 
E così è possibile comprendere ora come, in so 
stituzione delLoscinescopio, si possano collegare, 
in parallelo al carico, un tester o una lampadi¬ 
na. 

Se il diodo controllato funziona a dovere, agen¬ 
do sul potenziometro R3, si dovrà avere, nel 
primo caso, uno spostamento dell'indice e, nel 
secondo caso, una variazione della luminosità 
della lampadina, 

COSTRUZIONE DEL PROVATHYRISTOR 

La realizzazione pratica del provathyristor è al¬ 
quanto semplice e particolarmente adatta per i 
principianti. 

Il cablaggio riportato in figura _3 potrà essere 
racchiuso in un contenitore di plastica o me¬ 
tallico, indifferentemente. 

Per quanto riguarda l'autotrasformatore Tl, ci 
si potrà servire di un componente da 20-30 W, 
oppure di un trasformatore di potenza superiore 
se questo è già in possesso del lettore* In que¬ 
sto caso le resistenze R1-R2 dovranno essere di 
tipo a filo e di questo tipo dovrà essere anche 
il potenziometro R3. Il diodo DI può essere di 
tipo BY127 o equivalente, 

MISURA DEI PARAMETRI DEL THYR1STOR 

Un secondo circuito che permette di rilevare i 
valori dei parametri di un diodo SCR è quello 
riportato in figura 5, L'alimentazione di questo 
circuito è ottenuto per mezzo di una pila da 3 V 
che, per mezzo degli interruttori S1-S2, prov- 
vede a fornire la tensione ai vari elettrodi del 
diodo controllato. Il circuito fa uso di due stru¬ 
menti: un milliamperometro da 500 mA fondo- 
scala, collegato in serie all'anodo e alla resi¬ 
stenza RI, ed un voltmetro da 1,5 V fondo-scala 
o, anche, da 2-3 V fondo-scala* 

Il funzionamento del circuito è il seguente": alla 
chiusura dell'interruttore S2, con l'in ter ruttore 
SI aperto, il milliamperometro mA non deve 
segnare alcun passaggio di corrente* Poi, rego¬ 
lando il potenziometro in modo da inserire nel 
circuito la massima resistenza e chiudendo SI, 
si fa diminuire progressivamente la resistenza 
del potenziometro R2, ruotandone il cursore, fi¬ 
no a quando il potenziometro non segnali, bru¬ 
scamente, il passaggio della corrente. 

À questo punto il voltmetro indica una certa 
tensione, che è generalmente compresa tra 0,7 
e 1,4 V e corrisponde alla tensione di innesco del 
diodo SCR. 

Riaprendo l'interruttore SI, il milliamperometro 
deve continuare a segnalare il passaggio della 
corrente* 

Si riapre poi Tintemi Bore $2 e lo si chiude suc- 
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Fig. 6 - IL montaggio del Tappa rato 
necessario per rilevare i parametri 
dei thyristor può essere realizzato 
nel modo indicato in figura. 






Fig. 7 - Pannello frontale dell’apparato 
che permette t\ controllo del buon fun¬ 
zionamento degli SCR, 


cessivamente. Dopo questa operazione non si do¬ 
vrà avere più, conduzione; in caso affermativo 
si è certi del buon funzionamento del diodo SCR. 

MONTAGGIO 

Anche Ja realizzazione pratica dì questo secon¬ 
do circuito non presenta difficoltà di sorta. Essa 
può essere ottenuta secondo lo schema di figu¬ 
ra ó, anche se nulla vieta di ricorrere ad altro 
tipo di montaggio, sostituendo eventualmente- 
per motivi economici, il milliamperometro mÀ 
con una lampadina di tipo a pisello da 3 V e so¬ 
stituendo anche il voltmetro con un tester « vo¬ 
lante ». 



Fig. 8 - Pannello frontale dell’apparato 
che permette di rilevare i valori dei pa¬ 
rametri dei thyristor. 
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La micro¬ 
trasmittente 
ultrasensibile 
con circuito 
integrato e 
potenza di 
50 mW 
input! 


Tutti la possono costruire, anche colo¬ 
ro che sono privi di nozioni tecniche. 
Funziona immediatamente, perché non 
richiede alcuna operazione di messa a 
punto. Se occultata in un cassetto, sot¬ 
to un mobile o dentro un lampadario, capterà... indiscretamente suo¬ 
ni, rumori e voci, trasmettendoli a distanza e rendendoli udibili attra¬ 
verso un ricevitore radio a modulazione di frequenza, anche di tipo 
portatile. 


OSTA SOLO L. 5.600! 


NA SCATOLA 
DI MONTAGGIO 


MIRACOLOSA! 




• L’emissione è in modulazione di frequenza, sulla gamma degli 80- 
110 MHz. 


• La portata, senza antenna, supera il migliaio di metri. 


• Le dimensioni sono talmente ridotte che il circuito, completo di pila e 
microfono, occupa poco più della metà di un pacchetto di sigarette. 

6 L’elevato rendimento del circuito consente un'autonomia di 200 ore 
circa. 


Le richieste debbono essere fatte inv iand o anticipatamente l’importo di L. 5.600 a mezzo va¬ 
glia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti ,52. 




















GRADADELIC 


IL 


Due circuiti in uno per il controllo delle potenze elettriche 

e di luci psichedeliche. 



I l gradadelic è un apparalo che svolge con¬ 
temporaneamente le funzioni di due circuiti 
di controllo delle potenze elettriche. 

Il primo dei due apparati funge da regolatore 
di intensità luminosa o di velocità per piccoli 
motori; il secondo funge da elemento di control¬ 
lo di luci psichedeliche, 

A questo risultato siamo giunti sfruttando le ca¬ 
ratteristiche di quel nuovo tipo di semicondut¬ 
tore denominato TRIAC. 

L'entrata in commercio, all'ingrosso e al detta¬ 
glio, degli SCR e dei TRIAC, ha introdotto una 
vera e propria rivoluzione nel settore della re¬ 
golazione delle potenze elettriche, E ciò non è 
stato possibile, nel tempo passato, neppure con 
i transistor e i circuiti integrati, che si sono di¬ 
mostrati sempre inadatti a questi tipi di con¬ 
trollo, pur avendo subito in questi ultimi anni 


sostanziali mutamenti. Ciò è dimostrato dai fat v 
to che, prima della venuta dei TRIAC, tutto si 
era fermato al convertitore rotante, a quello a 
lamine vibranti o a vapori di mercurio. E la so¬ 
stituzione di questi ingombranti e poco efficienti 
mezzi di controllo è iniziata subito dopo Tappar!- 
zionc dei diodi controllati al silicio, con il van¬ 
taggio di una grande semplificazione dei circuiti 
di comando e quello del risparmio di spazio. 
Oggi, con un solo SCR, provvedendo naturalmen¬ 
te ad un adeguato raffreddamento del diodo, si 
riesce a controllare una potenza elettrica debor¬ 
dine dei 30.000 watt. 

Ma non sono queste le potenze che interessano 
i nostri lettori, anche se ad essi può capitare di 
dover regolare carichi di alcune centinaia di watt 
come, ad esempio, le lampade di potenza, stufet¬ 
te, forni, fornelli, motorini, e ce. 
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Fig. 1 - Questo è uno dei due 
circuiti che compongono il pro¬ 
getto del Gradadeiic. Serve per 
controllare potenze elettriche fi¬ 
no al migliaio di watt- I valori dei 
componenti sono riportati neli’e- 
ienco pubblicato in corrisponden¬ 
za del progetto di fig. 3- In serie 
alla linea di alimentazione con¬ 
viene col lega re un interruttore di 
comando. 


RI INT. 



Fig, 2 - Per il controllo delle luci psiche¬ 
deliche occorre realizzare questo progetto. 
L'avvolgimento secondario dei trasforma¬ 
tore d’uscita deve essere collegato con la 
bobina mobile dell’altoparlante dell'ampli¬ 
ficatore di bassa frequenza che si vuol... 
psìchedelizzare. 


COMPONENTI 

et = 100.000 pF - 500 VI 

RI = 18.000 ohm 

R2 = 100.000 ohm (potenz. a varìaz. lin.) 
R3 — 500.000 ohm (potenz. a varìaz. lin.) 

DiAC ^ 40664 RCA 
TRIAC= 40669 RCA 

T! = vedi testo 

51 = interrutt di comando 

52 = interrutt. per segnali deboli 

53 — deviatore (2 vie - 2 posizioni) 


F g, 3 - Ecco l'intero 
progetto del GRADA- 
DELIC. il commutatore 
multiplo S3 mette in 
funzione ora l’uno ora 
l’altro dei due circuiti: 
queJÈo per il controllo 
delie potenze elettriche 
e guelfo per luci psi¬ 
chedeliche. 
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Il vecchio e classico potnezic metro non è certo 
adatto per questi tipi di controllo, perché anche 
il piu robusto reostato si trasformerebbe imme¬ 
diatamente in una.,, bella stufetta elettrica* 

Non è quindi possìbile regolare anche una sola 
lampada per illuminazione da 100 W con un po¬ 
tenziometro o con i più moderni ed efficienti tran¬ 
sìstor di potenza, anche perché, così facendo e 
ammettendo di riuscirci, il sistema risulterebbe 
decisamente antieconomico. 

Dunque anche il dilettante di elettronica deve 
ricorrere al diodo SCR o, meglio, alla versione 
più adatta di esso che prende il nome di TRIAC 
e che è costituito dal collegamento in anfìparal- 
lelo di due diodi SCR, essendo il catodo dell'uno 
collegato con Tanado dell'altro e viceversa. 

DUE APPARATI IN UNO 

Il prezzo commerciale di un moderno TRIAC è 
da considerarsi così modico da ritenere il com¬ 
ponente alla portata di tutti* Un TRIAC per 400 
V - 8 ampere costa circa 2.000 lire* 

Ma per raggiungere un ulteriore risparmio di 
denaro, abbiamo ritenuto opportuno concepire 
la progettazione di due circuiti distinti, serven¬ 
doci di un solo TRIAC* E a tale risultato siamo 
pervenuti con Timpiego di un semplice deviatore, 
con il quale si fa entrare in funzione l'uno o Tal- 
tro dei due apparati. 

Abbiamo già detto che lo scopo di questo pro¬ 
getto è quello di mettere il lettore nelle condi¬ 
zioni di controllare le potenze elettriche; e a tale 
proposito abbiamo anche citato alcuni esempi. 
Ma un'applicazione originale e completamente 
elettronica del nostro apparato potrebbe essere 



quella del controllo della temperatura del sal¬ 
datore. 

Chi non possiede ancora il noto saldatore istan¬ 
taneo a pistola, sa per esperienza quanto sia po¬ 
co simpatico dover spegnere il saldatore quando 
esso si sta surriscaldando, e sa anche quanto 
noioso sia dover riaccendere l'utensile ed aspet¬ 
tare che questo raggiunga la temperatura neces¬ 
saria per la realizzazione di saldature perfette. 
Con l'uso del nostro apparato, invece, si potrà 
mantenere caldo il saldatore per tutta la durata 
del lavoro, regolandolo per la massima tempe¬ 
ratura soltanto quando lo si usa, con un notevole 
e ben comprensibile risparmio di tempo e dì 
denaro. 

LUCI PSICHEDELICHE 

Nella veste di elemento di controllo per luci psi¬ 
chedeliche, il nostro GRADADELIC non ha certo 
la pretesa di competere con i più sofisticati ap¬ 
parecchi commerciali, dotati di comandi separati 
per le varie frequenze, gli amplificatori e filtri 
interni e di tante altre complicazioni di questo 
tipo* Pur tuttavia, accontentandosi di un unico 
« canale », cioè accontentandosi di non separare 
le varie tonalità prodotte dall'amplificatore, an¬ 
che il nostro apparato adempie alle sue funzioni 
in modo più che egregio. 

UN TRIAC NORMALE 

Le massime potenze, che il nostro apparecchio 
è in grado di regolare, dipendono logicamente 
dal tipo di TRIAC adottato. 

Noi non abbiamo voluto strafare ed abbiamo 
pensato che fosse sufficiente utilizzare un TRIAC 
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piastrina dì distanziatore 



Fig. 4 - La disposizione dei componenti elettronici nella composizione del Gradadelic 
non è critica; comunque, il principiante farà bene ad attenersi al cablaggio qui ripor¬ 
tato, tenendo conto che il TRIAC è un componente che produce cafore e deve quindi 
essere montato su una piastrina di raffreddamento ben isolata, elettricamente, dal 
telaio metallico del contenitore. 


da 400 V - ó A, che permette di controllare, con 
la tensione di rete di 200 V, una potenza massi¬ 
ma di: 

220 V x 6 A “ 1320 W 

Per motivi di sicurezza, tuttavia, conviene non 
superare la potenza dì 800 - 900 W. Tuttavia, nel 
caso in cui si debbano regolare potenze superiori 
ai 900 W, nulla vieta l'uso di componenti adatti 
a sopportare correnti superiori. Il limite, da noi 
stabilito nella misura di 900 W, ci è sembrato 
ragionevole per le normali applicazioni domesti¬ 
che, e addirittura sovrabbondante quando Tappa- 
rato viene adibito al controllo di luci psichede¬ 
liche. 

REGOLATORE DB INTENSITÀ 1 

Cominciamo ora ad esaminare lo schema elettri¬ 
co del GRADADELIC, prendendo le mosse dal 
circuito regolatore dì intensità luminosa. Onesto 
circuito è rappresentato in 1. 

Come si può notare, il progetto di questo si¬ 
stema di controllo delle potenze elettriche è e- 
stremamente semplice; infatti, in esso sono com¬ 
presi: un TRIAC, un DI AC, un condensatore e 
un potenziometro. 

II funzionamento di un TRIAC può essere para¬ 
gonato a quello dì un interruttore, che permette 
dì chiudere ed aprire un circuito elettrico. Nel 


comune interruttore Tapertura e la chiusura del 
circuito è provocata dalla mano dell'operatore. 
Nel TRIAC l'apertura e la chiusura del circuito 
è provocata da un elettrodo che prende il nome 
di « GATE » e che nello schema elettrico di lig. I 
è indicato con la lettera G; questo elettrodo, 
dunque, sostituisce la mano dell'operatore nel 
chiudere ed aprire il circuito collegato con gli 
elementi TI - T2, che rappresentano gli altri due 
elettrodi del TRIAC* 

E' ovvio che, quando Tinterruttore è chiuso, fra 
TI e T2 fluisce la corrente elettrica; quando l'in¬ 
terruttore è aperto, nessuna corrente scorre at¬ 
traverso gli altri due elettrodi del TRIAC. 
Come funziona questo interruttore? Come fun¬ 
ziona, cioè, il GATE, cioè l'elemento che sosti¬ 
tuisce la inano dell'operatore nel comune inter¬ 
ruttore? 

Il condensatore CI applica ai DIAC una tensione 
elettrica e questo elemento la applica al GATE. 
Quando questa tensione supera un certo « valore 
di soglia» Tinterruttore si chiude, cioè il TRIAC 
permette Ja circolazione della corrente attraver¬ 
so i suoi elettrodi T1-T2. 

Alimentando il TRIAC con la corrente alternata, 
avviene che, ad ogni semiperiodo, la tensione ri¬ 
sulta nulla; cioè la corrente alternata passa per 
Io zero ad ogni suo semi periodo. E quando la 
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VITE FISSAGGIO TRIAC 



Fig. 5 - L'elettrodo T2 del TRIAC è pre¬ 
sente in due punti del componente. Nel 
nostro caso viene sfruttato l'elemento di 
fissaggio metallico del componente. H di¬ 
segno qui riportato suggerisce al lettore 
il sistema di isolamento termico del TRIAC. 

tensione è nulla, l'interruttore si apre, cioè il 
j TRIAC non coduce. Per mezzo del condensatore 
CI e del potenziometro, che compongono una ti¬ 
pica rete a sfasamento R-C, è possibile regolare 
il tempo di innesco del TRIAC, cioè il tempo in 
cui la tensione, presente sul GATE, raggiunge e 
supera il valore di soglia; e in questo modo si 
regola anche la corrente che scorre attraverso 
gli altri due elettrodi del TRIAC; infatti, se il 
TRIAC rimane innescato, cioè se il TRIAC con¬ 
duce durante l'intero periodo della corrente al¬ 
ternata, nel circuito scorre una corrente elevata, 
che ha quasi* lo stesso valore della corrente che 
scorrerebbe attraverso il circuito senza il TRIAC. 
Diminuendo invece il tempo di innesco, la cor¬ 
rente fluisce nel circuito soltanto in una parte 
del « periodo », così che, mediamente, si ottiene 
una corrente di intensità più bassa. Possiamo 
dunque concludere dicendo che, facendo aumen¬ 
tare il tempo di innesco del TRIAC, tramite il 
potenziometro regolatore, la corrente che scorre 
nel circuito assume un valore dì intensità sem¬ 
pre più basso. Viceversa, diminuendo il tempo 
di innesco, la corrente aumenta di intensità. 

La funzione del diodo DI AC è diversa. Esso in¬ 
fatti serve per innescare il TRIAC ed isolare il 
circuito di controllo, costituito dal potenziome¬ 
tro e dal condensatore Cl, dal GATE del TRIAC, 
fino a quando non viene raggiunta l'esatta ten¬ 
sione di soglia, L'inserimento del DIAC nel cir¬ 
cuito di controllo è necessario a causa della bas¬ 
sa impedenza offerta dal circuito di GATE che, 
in assenza del DIAC, impedirebbe al condensato- 
re Cl ed al potenziometro di svolgere corretta- 


mente la loro funzione pilota del circuito. 

IL SECONDO TIPO DI CONTROLLO 

In tìg, 2 è rappresentato il circuito che permette 
un secondo tipo di controllo della potenza elet¬ 
trica. Più esattamente, questo circuito permette 
di controllare un sistema di luci psichedeliche. 
Il circuito di innesco è ottenuto per mezzo del 
trasformatore Tt, il cui avvolgimento seconda¬ 
rio è collegato all'altoparlante del E'ampli ficaio re 
che si vuol... psichedelizzare. L'avvolgimento pri¬ 
mario del trasformatore TI è collegato fra il 
GATE e Teletfrodo T2 del TRIAC, tramite l'inter¬ 
posizione delle resistenze R1-R2, che permettono 
di regolare il valore del volume minimo neces¬ 
sario per far innescare il TRIAC, 

Il trasformatore TI, che è un comune trasforma¬ 
tore d'uscita per ricevitori radio, deve avere una 
impedenza di 8 ohm circa suH'avvolgimento se¬ 
condario, cioè su quel ravvolgi mento che va a 
collegarsi con la bobina mobile deli-altoparlante; 
l'impedenza dell'avvolgimento primario dovrà ag¬ 
girarsi invece intorno ai 3.000 - 4,000 ohm. 
Facciamo notare ai lettori che abbiamo usato 
le espressioni « primario » e « secondario » te¬ 
nendo conto della funzione naturale del trasfor¬ 
matore d'uscita, mentre nel circuito di fig, 2, per 
essere più precisi, avremmo doluto invertire i 
due termini. 

Un trasformatore d'uscita per ricevitori a tran¬ 
sistor, oppure un trasformatore d'uscita per ri¬ 
cevitori a valvole possono andar bene per la rea¬ 
lizzazione del nostro progetto. In ogni caso, aven¬ 
do la possibilità di scelta, conviene sempre orien¬ 
tarsi sui trasformatori d'uscita per ricevitori a 
valvole, dato che questi, con il loro ottimo iso¬ 
lamento tra avvolgimento primario e avvolgi¬ 
mento secondario, offrono una maggiore sicurez¬ 
za di funzionamento. 

In sede di realizzazione pratica del nostro pro¬ 
getto accorre far bene attenzione a non confon¬ 
dere tra loro ì due avvolgimenti del trasforma¬ 
tore d'uscita. 

Servendosi di trasformatori d'uscita per ricevi¬ 
tori a valvole è assai difficile commettere un ta¬ 
le errore; infatti, ravvolgimento secondario, cioè 
quello che deve essere collegato con l'altoparlan¬ 
te, è facilmente riconoscibile dai conduttori di 
sezione molto più elevata che, normalmente, si 
presentano alì'osservalore come fili di rame smal¬ 
tato abbastanza grossi. Nel caso dei trasforma¬ 
tori per transìstor, l'identificazione degli avvolgi¬ 
menti potrà essere facilmente ottenuta per mez¬ 
zo di un tester commutato sulla portata ohm x 
1. Coloro che non disponessero del tester, po¬ 
tranno individuare ugualmente la disposizione 
degli avvolgimenti servendosi di una lampadina 
da 4 V e di una pila piatta. Collegando in serie 
con i due avvolgimenti gli elementi pila-lampada, 
si noterà che l'avvolgimento a bassa impedenza 
sarà quello che permetterà l'accensione della 
lampadina, ravvolgimento ad elevata impedenza, 
invece, non permette l'accensione della lampa¬ 
dina. 
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Ma riprendiamo ranalisi del funzionamento del 
circuito di fig. 2. 

La tensione alternata, presente sui terminali del- 
ravvolgimento della bobina mobile delTaltopar- 
ìante e, conseguentemente, su quelli dell'avvolgì- 
mento secondario del trasformatore Tl, si tra¬ 
sferisce, per induzione elettromagnetica, sull'av¬ 
volgimento primario, con un valore assai piu 
elevato* Il trasformatore Tl, dunque, viene usa¬ 
to in funzione di elevatore della bassa tensione 
presente sui terminali della bobina mobile deb 
Taltoparlante* 

Questa tensione, relativamente elevata, provoca 
un flusso di corrente attraverso le resistenze JRJb 
R2 e il GATE del TRIÀC, permettendo Tinnesco 
di quest'ultimo* 

Le resistenze R1-R2 permettono l'adattamento 
del circuito alle diverse potenze erogate dagli 
amplificatori di bassa frequenza. Infatti, inse¬ 
rendo la resistenza RI, tramite la chiusura de1- 
l'interruttore, il TRIAC è in grado di innescarsi 
anche se collegato ad amplificatori con potenza 
di uscita di poche decine di milliwatt, come pos¬ 
sono essere gli amplificatori a transistor alimen¬ 
tati a pile. Con l'interruttore aperto il circuito 
può essere collegato all'uscita di amplificatori 
di grande potenza. E se in questo caso non si 
riuscisse ad ottenere una buona * modulazione » 
della luce, dato che le lampadine potrebbero ri¬ 
manere quasi sempre accese, si potrà aumentare 


IMPORTANTE 
PER GL» ABBONATI 


D Signori Abbonati che 
ci comunicano il loro 

Cambiamento 

d’indirizzo 

sono pregati di segnalarci, as¬ 
sieme al preciso nuovo indiriz¬ 
zo anche quello vecchio con cui 
hanno finora ricevuto la Rivi¬ 
sta, scrivendo, possibilmente, 
in stampatello. 


il valore del potenziometro R2 portandolo dal 
valore naturale di 100.000 ohm a quello di 500.000 
ohm o 1 megaohm. 

In fig. 3 è rappresentato lo schema completo del 
GRADADELIC, che è comprensivo dei due cir¬ 
cuiti rappresentati nelle fìgg, 1-2* L'interruttore 
S3 permette di far entrare in servizio ora l'uno 
ora l'altro dei due circuiti. 

MONTAGGIO 

Il montaggio del nostro apparato, rappresentato 
in fig* 4, non comporta alcuna difficoltà pratica. 
La disposizione dei componenti, da noi suggerita 
in fig* 4, non è imperativa, anche se ai princi¬ 
pianti consigliamo di seguire in pratica il piano 
di cablaggo di fig* 4. 

Nel caso in cui il TRIAC fosse costretto a lavo¬ 
rare con carichi notevoli, esso produrrà calore, 
che dovrà essere disperso realizzando il sistema 
di raffreddamento di fig* 5. 

In questo disegno si nota che il TRIAC risulta 
montato su una aletta di raffreddamento, che 
dovrà risultare ben isolata dal ^telaio metallico 
del contenitore, dato che l'elettrodo T2 è rap¬ 
presentato anche dalla parte metallica scoperta 
del componente, così come chiaramente indicato 
in fig. 4* 

L'interruttore SI ha Io scopo di inserire l'alto¬ 
parlante dell'amplificatore in parallelo con l'av¬ 
volgimento secondario del trasformatore Tl; es¬ 
so potrà inoltre servire ad interrompere le luci 
psichedeliche durante l'esecuzione di un brano 
musicale, senza dover staccare la spina di ali¬ 
mentazione del circuito. 

La funzione dell'interruttore S2 è stata preceden¬ 
temente analizzata. Al commutatore S3 è affidato 
il compito di commutare il circuito in una o nel¬ 
l'altra versione. 

Per i principianti ci permettiamo di formulare 
ancora una volta le solite raccomandazioni, in¬ 
vitandoli a trattare con un certo.., garbo il TRIAC 
e il DIÀC, ricordando bene che "questi compo¬ 
nenti temono le.*, scottature. 

Coloro che non vorranno servirsi di un conteni¬ 
tore metallico, dovranno ricordarsi che, siste¬ 
mando il nostro apparato in prossimità dell'am- 
pliticatore, si potranno avvertire taluni disturbi 
provocati dal funzionamento del TRIAC; per ov¬ 
viare a tale inconveniente, che può verificarsi an¬ 
che se il circuito verrà montato in un conteni¬ 
tore metallico, sarà opportuno inserire, in serie 
alla linea di alimentazione dei nostro apparato, 
un filtro composto da una bobina di filo isolato 
con molte spire e adatto a sopportare la corren¬ 
te che deve circolare nel TRIAC; consigliamo il 
filo isolato con diametro di 1-1,5 mm; l'avvolgi¬ 
mento dovrà essere realizzato su un nucleo di 
ferrite, del tipo di quelli usati per le antenne di 
ferrite delle radioline portatili transistorizzate; 
meglio sarebbe ricorrere ad un nucleo « chiuso ». 
Un altro tipo di filtro potrebbe essere rappresen¬ 
tato dal collegamento, fra gli elettrodi T1-T2 
del TRIÀC, di un condensatore da 100.000 pF - 
L000 VI. 
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La costruzione di 
una cassa acusti¬ 
ca, chiusa o bass- 
reflex, completa la 
descrizione della 

nostra catena stereo Hi-Fi 20 + 20, che è stata tanto favorevolmente accol¬ 
ta da tutti i nostri lettori. 


N on potevamo ritenere definitivamente ulti¬ 
mata la descrizione della nostra catena ste¬ 
reo Hi-Fi, pubblicata nei fascicoli di maggio 
e luglio, senza avvertire la necessità di compie- 
tare queirinfere ss ante argomento con la presen¬ 
tazione dei dati costruttivi di due casse acusti¬ 
che, adatte alla riproduzione dell'alta fedeltà con 
la potenza dì 20 + 20 W. 

A nulla, infatti, servirebbe un ottimo sistema di 
amplificazione, se questo non venisse poi com¬ 
pletato con l'installazione di adeguati diffusori 
sonori. 

Non è sufficiente collegare i diffusori sonori ai 
morsetti d'uscita del l'ampliiicatore per poter gu¬ 
stare musica ad alta fedeltà; ma occorre che 
questi vengano inseriti in buone casse acustiche, 
appositamente calcolate in relazione alle loro 
prestazioni. Ed occorre inoltre che gli altopar¬ 
lanti siano forniti di opportuni filtri cross-over, 
alio scopo di migliorare la resa di ciascun alto- 
parlante. 

Sensibili alle numerose richieste pervenuteci dai 
nostri lettori, ci siamo perciò impegnati, per va¬ 


rio tempo, nella ricerca di soluzioni al problema 
della diffusione sonora, che potessero acconten¬ 
tare tutti \ ottenendo delle casse acustiche di 
prestazioni pari a quelle di tipo commerciale e 
di una certa classe, ma ad un prezzo notevol¬ 
mente inferiore. 

Un altro importante problema, che abbiamo te- 
mito in massima considerazione, è stato quello 
della facile reperibilità dei materiali. E' inutile, 
infatti, almeno questo è il nostro punto di vista, 
progettare una cassa acustica, anche ottima, se 
poi gli altoparlanti risultano difficilmente repe¬ 
ribili o di prezzo esorbitante. Ecco il motivo per 
cui abbiamo ritenuto di far cosa gradita a tutti 
i nostri lettori utilizzando i gruppi di altoparlanti 
Hi-Fi presentati nella rubrica « Il nostro magaz¬ 
zino al vostro servizio » del fascicolo di aprile. 
Soltanto in questo modo ci sentiamo di poter 
garantire noi stessi la qualità e la reperibilità 
della merce. 

Questi complessi sono in numero di tre: com¬ 
plesso Hi-Fi 100/AP (L. 12.900) - complesso Hi-Fi 
1000/AP (13.600)- complesso Hi-Fi 2000/AP (16.800). 
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TWEETER 

C acuti ) 


Hg. 1 - Circuito elettrico di un filtro per riproduzione ad aita fedeltà. Il compito prin¬ 
cipale di questo circuito è quello di separare nettamente le frequenze alte*da quelle 
basse, inviandole ai rispettivi altoparlanti. 
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Frg. 2 - Nello schema elettrico 
di figura 1 j due condensatori 
C2a-C2b sono stati indicati co¬ 
me condensatori normali. In 
pratica si usano condensatori 
elettrolitici collegati in opposk 
zione dì polarità, così come in¬ 
dicato sulla sinistra; il conden¬ 
satore elettrolitico doppio può 
essere usato eliminando il ter* 
minale negativo (a destra). 


UTILITÀ 1 DELLE CASSE ACUSTICHE 

Prima di iniziare la descrizione della realizza¬ 
zione delle casse acustiche, riteniamo necessario 
soffermarci brevemente sulla utilità di queste e 
sulla necessità dell'impiego di un adeguato filtro 
per la selezione delle frequenze. E vogliamo ri¬ 
tenere che tali notizie possano risultare gradite 
ai principianti, per i quali talune nozioni tecni¬ 
che potrebbero apparire' ancora oscure. 

Per poter comprendere il perché delia necessità 
di una cassa acustica, occorre sapere innanzi¬ 
tutto in quale modo l'energia elettrica, presente 
all'uscita dell'amplificatore, viene trasformata in 
energia meccanica, cioè in suono. La corrente 
elettrica alternata, presente all'uscita di un am¬ 
plificatore, vìen fatta circolare lungo ravvolgi¬ 
mento di una bobina, avvolta su un supporto 
libero di scorrere lungo Tasse di un magnete. 
Questa corrente genera un campo elettroma¬ 
gnetico che, contrastando con il campo del ma¬ 
gnete permanente, provoca un movimento in a- 
vanti e aH’indietro della bobina mobile, proprio 


cose se questa fosse uno stantuffo; il movimen¬ 
to avviene ad una frequenza uguale a quella del¬ 
la corrente che percorre la bobina. 

A questa bobina, comunemente chiamata bo¬ 
bina mobile, è fissato un cono, di materiale ce¬ 
devole, che « spinge » od « aspira » l'aria circo- 
stante, producendo in tal modo quello che tutti 
noi chiamiamo suono, cioè producendo onde dì 
compressione e rarefazione delibarla. 

Ad ogni vibrazione del cono diffusore, corrispon¬ 
de una compressione deiraria antistante ed una 
rarefazione dell'aria retrostante. Ma questo fe¬ 
nomeno è accettabile se tutto si verifica all'aper¬ 
to, lontano da ostacoli naturali o artificiali. Ma 
Tamplificatore, nella maggior parte dei casi, vie¬ 
ne usato in ambienti chiusi, dove le onde sonore 
prodotte dalla parte posteriore del cono, sì ri¬ 
flettono contro le pareli circostanti e vanno ad 
interferire con le onde anteriori, provocando 
quel fenomeno fisico noto sotto il nome di « in¬ 
terferenza 

Le onde riflesse, sommandosi o sottraendosi al 
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WOOFER 
C bassi ) 



TWEETER 
( acuti ) 


Rg. 3 - Schema completo dv filtro crossn>ver e altoparlanti woofer e tweeter. Questi 
due ultuni elementi sono stati contrassegnati con i segni + e —, non perché si tratta 
di componenti polarizzati, ma perché essi debbono essere collegati in fase fra di loro. 



suono prodotto anteriormente, a seconda della 
frequenza del suono stesso e della posizione di 
ascolto, producono un suono... poco pulito, cioè 
ricco di echi e riverberi mal combinati, la cui 
intensità non riproduce fedelmente ciò che viene 
emesso dall'amplificatore. 

Per evitare tutti questi inconvenienti occorre 
dunque eliminare, in qualche modo, le onde re¬ 
trostanti, così che queste non possano più inter¬ 
ferire con il suono prodotto dalla parte ante¬ 
riore dell'altoparlante. 

Il miglior sistema per risolvere questo problema 
sarebbe quello di interporre, fra la parte ante¬ 
riore e quella posteriore dell'altoparlante, uno 
schermo infinito, così che le due onde non riu- 
sarebbero mai ad interagire. 

Un esempio di tale schermo potrebbe essere 
quello di un altoparlante inserito in un foro pra¬ 
ticato in un muro di una stanza, perché con 
questo sistema si utilizzerebbero soltanto le on¬ 
de anteriori, mentre le onde posteriori ben diffi¬ 
cilmente potrebbero mescolarsi con le prime. Ma 
in pratica una tale idea è difficilmente attuabile. 
Si è pensato quindi di risolvere il problema so¬ 
stituendo la stanza posteriore con una cassa di 
legno completamente chiusa ed imbottita di ma¬ 
teriale fonoassorbente, in modo che tutte le on¬ 
de prodotte posteriormente potessero essere com¬ 
pletamente assorbite, senza uscire dalla cassa. 


CASSA 

ACUSTICA 



Kig. 4 - Se gli altoparlanti non vengono collegati 
In fase fra di loro, nella zona centrale delle onde 
sonore si verifica fa sovrapposizione indicata in 
questo disegno, che neutralizza buona parte del¬ 
le onde sonore. 
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Fig. 5 - Per mettere in fase gii altoparlanti 
basta servirsi d una pìccola pila da 1,5 V 
e osservare, allatto dell'inserimento, se il 
cono avanza o retrocede; nel primo caso 
il terminale positivo della bobina mobile 
corrisponde ai morsetto positivo della pila. 


Fig. 6 - La numerazione riportata sulle tre 
dimensioni fondamentali della cassa acu¬ 
stica chiusa trovano preciso riferimento 
con i dati esposti nell'apposita tabella pub¬ 
blicata nei testo. 


Fig. 7 - Parte anteriore dei mobile acustico 
chiuso costruito nei nostri laboratori. 


Questi tipi di casse acustiche sono oggi i più 
usati, perché le loro dimensioni sono abbastanza 
contenute ed anche la costruzione non è mollo 
laboriosa; inoltre, queste casse acustiche ven- 
gono a costare poco. 

Il principale svantaggio delle casse acustiche 
completamente chiuse, a schermo infinito, è che 
tutta Tenergia delle onde retrostanti, viene ine¬ 
vitabilmente perduta, con un conseguente basse 
rendimento acustico del sistema. 

Per ovviare in parte a questo inconveniente, che 
non è oggi da considerarsi molto grave, in quan¬ 
to è sufficiente aumentare leggermente la poten¬ 
za dell'amplificatore e degli altoparlanti per su 
perario, si può ricorrere alla costruzione di cas¬ 
se acustiche che sono note con il nome di « bass- 
reflex », la cui principale caratteristica è quella 
di riflettere, preferibilmente, le note basse alhin- 
terno della cassa e di inviarle all'esterno tramite 
un'apposita apertura, dopo averle messe in fase 
con le note prodotte dalla parie anteriore del- 
l'altoparlante. 

Come sì può ben comprendere, proprio per il 


PILA 
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Fìg. 8 - Netta parte interna delta cassa acu¬ 
stica costruita nei nostri laboratori sono 
visibili : il tweeter H woofer e il filtro cross- 
over. 


problema di dover rifasare le note basse, queste 
casse aciis delie si rivelano più complicate di 
quelle normali e, soprattutto, più critiche, dato 
clic le dimensioni dei labirinti interni e del tubo 
di accordo variano notevolmente con il tipo di 
altoparlante che si vuol usare, con la potenza 
erogata e con vari altri fattori. 

La necessità di introdurre nelle casse acustiche 
bass-reflex dei labirinti acustici e il tubo di ac- 
cordo, implica la costruzione dì una cassa con 
dimensioni nettamente superiori a quelle delle 
casse completamente chiuse. Ecco perché le cas¬ 
se acustiche bass-refiex vengono oggi assai rara¬ 
mente adottate, proprio per la mancanza di spa¬ 
zio dei moderni locali per abitazione. 

Ma le casse acustiche bass-reflex presentano il 
vantaggio di una maggiore resa acustica special- 
mente nelle note basse e, in definitiva, sono quel¬ 
le che, più delle altre, debbono essere rinforzate, 
perché proprio le note basse sono poco perce¬ 
pite dairorecchìo umano. Dunque, se lo spazio 
non manca, converrà costruire questo tipo di 
casse, perché con esse sì ottiene un suono più 


pastoso e ricco di bassi, rispetto a quello otte¬ 
nuto con analoghi sistemi di altoparianti da una 
cassa chiusa. Un esempio di questo tipo di casse 
ci è dato da molti modelli di juke-box, 

UTILITÀ 1 DEI FILTRI CROSS-OVER 

Abbiamo fin qui parlato delle casse acustiche 
per la riproduzione sonora, ma abbiamo trala¬ 
sciato Telemento principale di riproduzione, cioè 
l'altoparlante. 

E' ovvio che in ogni cassa acustica, debbono es¬ 
sere inseriti uno o più altoparlanti. 

Ma quale, quanti, di quali dimensioni? A questi 
interrogativi non- è facile rispondere, perché esi¬ 
stono in commercio infiniti tipi di riproduttori, 
di vari prezzi, di diverse potenze e dimensioni. 
A volte un solo altoparlante, a doppio cono e 
con filtri^ interni, montato su un'ottima cassa 
acustica, può risultare più efficiente di un siste¬ 
ma di tre altoparlanti mal combinati. Tuttavia, 
senza voler complicare le cose, è possibile otte¬ 
nere ottimi risultati dalTunione di un woofer, 
cioè di un altopariante di grosso diametro adat¬ 
to alla riproduzione delle note basse, con un 
tweeter, cioè un altoparlante adatto alla ripro¬ 
duzione delle note acute, purché questi elementi 
risultino ben adattati in frequenza ed impedenza 
con opportuno filtro cross-over. 

Questo tipo di filtro ha il compito principale di 
separare le frequenze alte da quelle basse, in 
modo da inviare, a ciascun altoparlante, le sole 
frequenze per cui questo è stato costruito e con 
le quali l'altoparlante stesso lavora meglio. 

Se, per esempio, inviassimo delle alte frequenze 
in un woofer, questo, a causa delle grosse dimen¬ 
sioni del cono riproduttore, genererebbe delle 
fortissime distorsioni. Al contrario, inviando le 
frequenze basse in un tweeter, questo, non riu¬ 
scendo a riprodurle, correrebbe seriamente il 
rischio di rimanere danneggiato, dato che la po¬ 
tenza elettrica delle note basse viene erogata dal- 
Tamplificatore in misura molto superiore a quel¬ 
la delle altre note. 

Dopo queste semplici considerazioni, il lettore 
avrà ben compreso la fondamentale importanza 
di un buon cross-cver, a garanzia di un'ottima 
riproduzione sonora e del l'integrità degli alto- 
parlanti. 

Un'altra caratteristica molto importante di que¬ 
sto tipo di filtri, oltre la frequenza di taglio già 
ricordata, cioè la frequenza che limita la divi¬ 
sione fra due altoparlanti, è la tendenza del fil¬ 
tro, espressa in dB/ottava, che indica la « rapi¬ 
dità » del taglio di frequenza. Quanto più alto è 
questo valore, tanto più nettamente verranno 
separati bassi ed acuti e, quindi, tanto migliore 
è il filtro. 

Quelli da noi utilizzati hanno tutti una pendenza 
di 12 dB/ottava, che si può ritenere ottima, dato 
che moltissime casse acustiche commerciali mon¬ 
tano eross-over a 6/dB/ottava, mentre alcuni tipi 
soltanto di casse acustiche commerciali, di altis¬ 
simo prezzo, montano filtri a 18 dB/ottava. 
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CIRCUITO ELETTRICO DEL FILTRO 

In figura 1 è rappresentato Io schema elettrico 
del filtra; questo circuito è identico in tutti e tre 
1 sistemi di altoparlanti Hi-Fi, mentre cambiano 
soltanto i valori dei componenti. 

Come si può notare, l'altoparlante woofer è ali¬ 
mentato tramite un filtro passa-basso, composto 
dalla bobina LI e dal condensatore Cl, mentre 
il tweeter è alimentato attraverso un filtro pas- 
sa-alto, composto dalla bobina L2 e dai conden¬ 
satori C2a - C2b, collegati in parallelo e da un 
partitore resistivo composto da RI ed R2* Lo 
scopo di questo partitore è quello di compensare 
i diversi rendimenti fra i due altoparlanti, in 
modo da non riprodurre eccessivamente le note 
acute, che renderebbero il suono notevolmente 
penetrante e poco reale. 

I due condensatori sono stati indicati, nello sche¬ 
ma elettrico di figura i, come normali conden¬ 
satori, ma in realtà ognuno di questi è composto 


da due condensatori elettrolitici identici, con i 
terminali negativi uniti tra di loro, in modo da 
formare un unico condensatore, non elettroliti- 
co, di capacità uguale alla metà di quella di uno 
solo dei condensatori. In pratica ciò si ottiene 
per mezzo dì un condensatore elettrolitico doppio, 
nel quale si utilizzano soltanto i due terminali 
positivi e si elimina quello negativo (collegato a 
massa). Ciò è dato a vedere in figura 2, 

In figura 3 è rappresentato il piano dì montag¬ 
gio del filtro cross-over; si notino le due bobine 
L1-L2 disposte in modo da formare, con i loro 
assi, angoli di 90°, così da non influenzarsi vi¬ 
cendevolmente, Il morsetto COM di entrata do¬ 
vrà essere collegato alla massa deiramplifica- 
tore, anche se ciò non è essenziale. 

ALTOPARLANTI IN FASE 

Nel circuito di figura 3 i due altoparlanti sono 
contrassegnati con ì simboli 4- e —-, Ciò non si- 


foto illustra il prototipo della cas¬ 
ba ss-reflex da noi costui ita- 


Fig. 10 « La nostra cassa acustica bass-reflex, 
per motivi di semplicità di costruzione è priva 
di labirinti acustici; in essa sono presenti gli 
elementi fondamentali: il tweeter woofer e fil¬ 
tro cross-over. 
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Rg. 11 - La cassa acustica bass-retiex< qui 
disegnata, è caratterizzata da un maggior nù¬ 
mero di dimensioni, che trovano preciso ri¬ 
scontro nella apposita tabeNa riportata nei te¬ 
sto. La dimensione 4 è di gran lunga la più 
importante fra tutte. 


la scelta della cassa acustica, passiamo ora a 
descrivere la realizzazione pratica del primo 
tipo di cassa, quella completamente chiusa. 

La cassa acustica chiusa è visibile nella foto rap- 
presentata in figura 7; in figura 8 è rappresen¬ 
tata la parte interna, nella quale si notano i due 
altoparlanti e il filtro. Come si può notare, non 
vi sono difficoltà costruttive di sorta. Le dimen¬ 
sioni della cassa acustica, in riferimento ai tre 
complessi Hi-Fi, venduti dalla nostra Organizza¬ 
zione, espresse in millimetri, sono riportate nel¬ 
la seguente tabella; 


dimensioni 

1 100'AP 

1000/AP 

1 200G/ÀP 

1 

300 

360 

380 

’ 2 

190 

200 

230 

3 

450 

570 

1 1 

630 


La numerazione riportata nella prima colonna 
(1-2-3) si riferisce alle dimensioni riportate con 
lo stesso ordine numerico nel disegno di figura 
6 . Per esempio, servendosi del complesso Hi-Fi 
100/ÀP, la larghezza sarà di 300 mm, la profon¬ 
dità di 190 mm e l'altezza di 450 mm. 
Ovviamente le dimensioni riportate nella tabel¬ 
la si riferiscono a quelle interne del mobile, per¬ 
ché quelle esterne dipenderanno dal tipo di le¬ 
gno usato e risulteranno certamente, sia pure 
di poco, superiori. 


gnifìca che gli altoparlanti sono dotati di pola¬ 
rità, ma è necessario che,- unendoli assieme, essi 
risultino in fase fra di loro/ in modo da non 
neutralizzarsi a vicenda. 

L'effetto che un errato collegamento avrebbe sul¬ 
la riproduzione sonora è rappresentato in figli¬ 
la 4, dalla quale si comprende che, mentre un 
altoparlante comprime Paria, L'altro la aspira; 
questo effetto è risentito nella parte centrale, 
dove le onde sonore, anziché sommarsi, cioè rin¬ 
forzarsi, si neutralizzano parzialmente. Per eli¬ 
minare tale inconveniente è necessario quindi 
individuare il terminale « positivo » dì ogni al¬ 
toparlante, per poterli poi col le gare secondo 
(esatto schema di figura 3. A tale scopo occorre 
servirsi di una piccola pila, da 1,5 V, che verrà 
collegata sui terminali dell'altoparlante così co¬ 
me indicato in figura 5. Se per effetto del colle¬ 
gamento della pila il cono delLaltoparlante ver¬ 
rà spinto in avanti, chiameremo positivo il ter¬ 
minale della bobina mobile collegato con il mor¬ 
setto positivo della pila. Altrimenti si tratterà 
del terminale negativo. 

COSTRUZIONE DELLA CASSA ACUSTICA 

Esaurite le nozioni necessarie per un corretto 
collegamento del sistema dì altoparlanti e per 


Volendo utilizzare una cassa acustica per elevate 
potenze sonore, è consigliabile un legno dello 
spessore di 20 25 mm (complesso Hi-Fi 2000/ 

AP). Per i primi due tipi di complessi Hi-Fi (100/ 
fAP ■ 1000/AP) è sufficiente un legno dello spes- 
sore di 15 min. 

Il prototipo costruito nei nostri laboratori, rap¬ 
presentato nelle figure 7-8, è stato realizzato con 
legno truciolato, compresso, dello spessore di 
15 mm. 

Per le potenze elevate conviene rinforzare gli an¬ 
goli della cassa con tasselli di legno triangolare. 
Nel disegno costruttivo di figura 6 non sono sta¬ 
te indicate le posizioni esatte in cui debbono es¬ 
sere praticati i fori per gli altoparlanti* soltanto 
perché queste posizioni non sono per nulla cri¬ 
tiche; il lettore le stabilirà proporzionandole agli 
elementi rilevabili dalle fotografie e dal disegno. 
La parte posteriore della cassa dovrà essere 
chiusa con un pannello dello stesso tipo di le¬ 
gno, fissato per mezzo di viti, così da renderlo 
asportabile nel caso in cui si debba intervenire 
sugli altoparianti o sul filtro. Il fissaggio dì tale 
pannello dovrà risultare molto aderente, in mo¬ 
do da evitare ogni possibile vibrazione. Queste 
stesse raccomandazioni valgono anche per il fis¬ 
saggio degli altri pannelli che compongono la 
cassa acustica. Occorrerà dunque servirsi di una 
buona colla da falegname e .di una certa quantità 
di chiodi. 


599 





































Fig. 12 - Questa curva di rispo¬ 
sta permette di apprezzare le ca¬ 
ratteristiche di potenza e fedeltà 
di riproduzione dei complesso Hi- 
Fi 100/AP. 



Fig, 13 - Curva di responso dei 
complesso Hi-Fi 1000/AP. 



Fig. 14 - La notevole uniformità 
della curva, attraverso quasi tut¬ 
to io spettro sonoro, permette di 
apprezzare la fedeltà di riprodu¬ 
zione del complesso Hi-Fi 2000/ 
AP. 



L'aspetto esteriore della cassa è lasciato alla li¬ 
bera fantasìa del lettore, dato che qualunque so¬ 
luzione sarà valida, non influenzando essa mini¬ 
mamente le qualità acustiche della cassa* 
L'interno della cassa acustica dovrà essere rive¬ 
stito di lana dì vetro, gomma piuma, lana per 
imbottiture, ecc. 


Fig. 15 - Ecco il meraviglioso complesso 
Hi-Fi 1000/AP, comprensivo di filtro cross- 
over, tweeter e woofer, venduto dalla no¬ 
stra Organizzazione al prezzo di L, 13.600. 
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COSTRUZIONE DELLA CASSA ACUSTICA 
BASS-REFLEX 

Più che una cassa acustica bass-reflex, quella 
rappresentata nelle figure 9-10-11 è da conside¬ 
rarsi un quasi-bass-reflex, proprio per la man¬ 
canza di labirinti acustici interni, che ci hanno 
permesso di semplificare enormemente la strut¬ 
tura della cassa stessa* 

Questa volta, nella tabella in cui sono riportate 
le dimensioni relative alla costruzione del mo¬ 
bile, vi sono quattro dati in più. Fra questi vi è 
la dimensione 4, che è di fondamentale importan¬ 
za ai fini di una buona riuscita del lavoro, dato 
che la posizione del woofer permette di far usci¬ 
re dal tubo di accordo le onde retrostanti con 
la giusta fase. Le rimanenti altre tre dimensio¬ 
ni sì riferiscono agli altri elementi costruttivi 
indicati in figura IL 


dimensioni 

100/AP 

1000/AP 

2000/AP 

1 

430 

520 

580 

2 

270 

320 

360 

3 

700 

840 

940 

4 

85 

105 

120 

5 

250 

270 

310 

6 

60 

75 

85 

7 

140 

135 

160 


Anche in questa tabella, così come è stato fatto 
per la precedente tabella, le dimensioni sono 
espresse in millimetri e si riferiscono alle dimen¬ 
sioni interne del mobile bass-reflex; quelle ester¬ 
ne dipendono dal tipo di legno adottato* 

In ogni caso questo secondo tipo di cassa acu¬ 
stica è da preferirsi alla prima, perché la resa 
è di gran lunga superiore, soprattutto nella ri- 
produzione delle note basse. 


IL SALDATORE 

DELL’ELETTRONICO MODERNO 

è di tipo con im¬ 
pugnatura a re¬ 
volver; è dotato 
di trasformatore 
dì alimentatore in¬ 
corporato che, ol¬ 
tre ad isolare \'u- 
tensile dalla rete- 
luce, permette di 
alimentarlo con 
tutte le tensioni 
di rete più comu¬ 
ni tramite commu¬ 
tazione del cam¬ 
biatensione, Sulla 
parte anteriore è 
applicata una pic¬ 
cola lampada-ri¬ 
flettore, che prò- 
ietta un fascio di 
luce sul punto in 
cui si lavora. La 
sua potenza è dì 
90 W. 


Per richiederlo basta inviare l'importo a mezzo vaglia o c,c. postale n° 3/26482 
intestato a ELETTRONICA PRATICA * Via Zuretti 52 - 20125 Milano 



Viene fornito con certificato di garanzia 

al prezzo di Li 4J®I 
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FORME DI 
ABBONAMENTO 


L'ABBONAMENTO A 
ELETTRONICA PRATICA 

vi garantisce da ogni sorpresa 
su eventuali aumenti di prez¬ 
zo di copertina, permettendo¬ 
vi la raccolta sicura dei fasci¬ 
coli dell’intera annata e, con 
essi, la libera scelta dei pro¬ 
getti che più vi interessano. 


I SOLA HODAUTA’ 

DI SOTTOSCRIZIONE 



per abbonarsi a Elettronica Pratica basta compilare ii modulo 
di c.c.p. n. 3/26482, specificando chiaramente, nello spazio 
riservato alla causale di versamento, la forma di abbonamen¬ 
to preferita. 




ABBONAMENTO 
ANNUO SEMPLICE 


per Otalia L. 4.200 
per l’Estero L. 7.000 







L'ABBONAMENTO A 
ELETTBONICA PRATICA 

è un servizio mensile, a domi* 
cilio, che non tradisce mai 
nessuno, perché in caso di 
smarrimento o disguido posta¬ 
te, la nostra Organizzazione si 
ritiene impegnata a rispedire, 
completamente gratis, una se¬ 
conda copia della Rivista. 


L'ABBONAMENTO A 
ELETTRONICA PRATICA 

è un appuntamento importante 
con tutti voi lettori. Perché es¬ 
so vi offre la possibilità di en¬ 
trare in possesso, con la mas¬ 
sima certezza, di 12 fascicoli 
della Rivista, senza il timore 
di non trovarla più in edicola, 
dove si può esaurire presto, 
nei primi giorni di vendita. 



ABBONAMENTO ANNUO CON DONO 
DI UNA ELEGANTE TROUSSE 


per l’Italia L. 5.200 
per l’Estero L. 8.000 




La trousse offerta in do¬ 
no ai lettori che scelgo¬ 
no la seconda forma di 
abbonamento, è un eie- 
mento dì corredo tecnico 
indispensabile per il la¬ 
boratorio e la casa. 
Nella elegante custodia 
dì plastica, di dimensio¬ 
ni tascabili, sono conte¬ 
nuti ben tre utensili: 


FORBICI ISOLATE; 
servono come elemen¬ 
to spellatili e tagliatili 
e per ogni altro uso 
generale nei settori 
della radiotecnica e 
de II 1 elettronica. 


PINZETTA A MOLLE; in accia¬ 
io inossidabile, con punte inter¬ 
namente zigrinate. Rappresenta 
l'utensile di uso più comune 
per tutti i riparatori e i monta¬ 
tori dilettanti o professionisti. 


CACCIAVITE CON PUNTE IN¬ 
TERCAMBIABILI; è dotato di 
manico isolato alla tensione di 
15.000 V e di 4 lame intercam¬ 
biabili, con innesto a croce. 
Utilissimo in casa, in auto, nel 
laboratorio. 







CON DONO DI UN 
MICROSALDATORE 


ABBONAMENTO 
ANNUO 


18 microsaldatore offerto in dono a quei lettori 
che scelgono la terza forma dì abbonamento, 
è un utensile di modernissima concezione tec¬ 
nica, necessario per la realizzazione di per¬ 
fette saldature a stagno sui terminali dei se¬ 
miconduttori e particolarmente indicato per i 
circuiti stampati. E T maneggevole e leggero 
ed assorbe la potenza dì 20 W alla tensione 
alternata di 220 V. Punta e resistenza ricam¬ 
biabili., 


per 

per 


l'Italia L. 6.200 
l'Estero L. 9.000 
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TEVI 



L’ALLEGATO MODULO DI 
C/C POSTALE PUÒ’ ES¬ 
SERE UTILIZZATO PER 
EFFETTUARE L’ABBONA¬ 
MENTO A ELETTRONICA 
PRATICA IN UNA DELLE 
TRE FORME PROPOSTE 
DAL NOSTRO SERVIZIO 
ABBONAMENTI, OPPURE 
PER LA RICHIESTA DI 
FASCICOLI ARRETRATI, 
APPARATI ELETTRONICI, 
SCATOLE DI MONTAG¬ 
GIO PUBBLICIZZATI SUL¬ 
LE PAGINE DELLA RIVI¬ 
STA. SI PREGA DI SCRI¬ 
VERE CHIARAMENTE E DI 
PRECISARE NELL’APPO¬ 
SITO SPAZIO LA CAUSA¬ 
LE DEL VERSAMENTO. 
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ELETTRONICA 

ALLO 

STATO SOLDO 


' ^UNTATA 


CORSO TEORICO-PRATICO 
Ine e applicazione sui 


DI AGGIORNAMENTO, INFORMAZIO- 
PfU’ MODERNI RITROVATI TECNICI. 


A bbandoniamo per qualche puntata del no¬ 
stro corso i circuiti integrati e completiamo 
l'argomento diodi, con particolare riferimen¬ 
to ai diodi zener. 

Questi tipi dì diodi rivestono particolare impor¬ 
tanza in tutti i settori delTeletironica moderna. 
Essi sfruttano il cosiddetto « effetto zener ». 

Se esaminiamo il comportamento di un diodo 
zener in funzione della tensione ad esso appli- 
cata, si nota che, quando il diodo è polarizzato 
in senso diretto, l'intensità di corrente, che lo 
percorre, aumenta rapidissimamente e ciò in cor- 
rispondenza di valori molto deboli della tensio¬ 
ne applicata. E' sufficiente, infatti, una tensione 
di 0,4 V per il germanio e 0,7 V per il silicio, 
perché la corrente diretta aumenti rapidissima¬ 
mente. 

La corrente che attraversa i! diodo in senso in¬ 
verso, invece, è debolissima; e pur variando la 
tensione, la corrente si mantiene su un valore 
costante. Quando la tensione inversa tocca que¬ 
sto valore, chiamato « tensione zener », la cor¬ 
rente inversa aumenta rapidissimamente. 


In pratica i diodi zener, polarizzati in senso in¬ 
verso, possono essere impiegati come stabiliz¬ 
zatori di tensione e presentano x seguenti van¬ 
taggi rispetto agli altri tipi di stabilizzatori: 

1 - Durata di esercizio maggiore 

2 - Grande robustezza meccanica 

3 - Riduzione di dimensioni e peso 

Un altro vantaggio dei diodi zener è quello di 
poter essere costruiti per una vasta gamma di 
tensioni e correnti. 


COMPONENTI 

Per 6 V - 400 mA 
RI = 15 ohm - 5 W 

DI = BZZ15 (munito di grosso radiatore) 

Per 9 V - 300 mA 
Ri = 10 ohm - 5 W 

DI — BZZ19 (munito di grosso radiatore) 

Per 9 V - 60 mA 
RI = 47 ohm - 3 W 
DI = BZV96C9W1 



Fig. 1 - Esempio di circui¬ 
to stabilizzatore di tensio¬ 
ne pilotato da un diodo 
zener, che può essere di 
diverso tipo a seconda 
della tensione e della cor* 
rente che si vuol ottenere 
in uscita. La tensione di 
ingresso si aggira fra i 
12 e i 15 V. 


RI 
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COMPONENTI 

Condensatori 


CI 


1.000 JxF - 

25 VI. (elettrolitico) 

C2 


500 nF - 

12 VI. (elettrolìtico) 

C3 


500 pF - 

12 VL (elettrolitico) 

C4 


100.000 pF - 

50 VI. 

C5 

= 

1.000 pF - 

15 VI. (elettrolitico) 

Resistenze 


RI 

— 

680 ohm 


R2 

— 

0,47 ohm 

« 2 W 

R3 

— 

1.000 ohm 

(trimmer) 

R4 

— 

560 ohm 


R5 


220 ohm 


m 


470 ohm 


ni 

= 

270 ohm 


R8 

= 

180 ohm 


Vane 




TRI 

= 

BC147 


TR2 

— 

BC177B 


TR3 

— 

BD135 


TR4 

— 

BD142 


TR5 


BC177B 


II 


trasf. (220 V/12 V) 

DT 

— 

BY127 


D2 


BY127 


D3 

— i 

BY127 


D4 

— 

BY127 


D5 


BZY88 (C5-V1) 
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La preparazione industriale dei diodi zener pre¬ 
vede un dosaggio diverso di impurità nel silicio, 
a seconda della tensione zener che si vuol ot¬ 
tenere. 

In ogni caso i principali parametri che caratte¬ 
rizzano un diodo zener si riassumono a quattro: 

1 - Valore della tensione zener, che deve 

essere specificata per un preciso valo¬ 
re della corrente zener. 

2 - Valore della corrente massima che può 

attraversare il diodo (o valore della 
massima dissipazione sopportata dal 
diodo). 

3 - Resistenza dinamica del diodo; tale pa¬ 

rametro rappresenta il quoziente delle 
variazioni di tensione, sui terminali del 
diodo, rispetto alle variazioni di cor¬ 
rente (minore è la resistenza dinami¬ 
ca, migliore è il diodo). 

4 - Coefficiente di temperatura della ten¬ 

sione zener. 

I diodi dotati di una debole resistenza dinamica 
sono quelli la cui tensione zener è prossima agli 
8 V. Quelli che sono dotati di un valore basso 
del coefficiente di temperatura hanno una ten¬ 
sione zener prossima ai 6 V. Tutti i diodi zener, 
molto piccoli, sopportano una dissipazione mas¬ 
sima di 0,3 W. I diodi normali sopportano una 
dissipazione massima d 0,6 W. 

Esistono diodi zener provvisti di gambo filettato 
per il loro fissaggio ad una piastra radiante, con 
il compito di facilitare la dispersione del calore; 
in tal caso i diodi possono dissipare la potenza 
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Fig. 2 - Circuito di stabi¬ 
lizzatore di tensione, ali¬ 
mentato con corrente ah 
ternata e con corrente con¬ 
tìnua o leggermente pul¬ 
sante, di valore compreso 
tra i 12 e i 15 V, Affusci- 
ta del circuito si ottiene 
una tensione perfettamen¬ 
te livellata e stabilizzata, 
cioè insensibile alle varia¬ 
zioni di tensione di entra¬ 
ta e a guelfe di carico. 


di 2 W ed anche più. Esistono tuttavia diodi 
zener in grado di dissipare, se muniti di oppor¬ 
tuno sistema radiante, potenze deli'ordine dei 
50 W. Le tensioni zener normali si estendono 
tra i 4 e i 20 V, ma esistono in commercio diodi 
zener caratterizzati da tensioni zener di 40-80-100- 
150 ed anche 200 V (le resistenze dinamiche di 
tali componenti sono generalmente molto più 
elevate). 

STABJLjZZATORE DI TENSIONE 

Esaminiamo il semplice circuito riportato in 
lig. 1. Àiringresso di questo circuito si applica 
una tensione continua, o leggermente pulsante, 
cioè anche non perfettamente livellata, di valore 
compreso tra ì 12 e i 15 V; la tensione ideale 
sarebbe quella di 33 V. 

AlTuscita del circuito, proprio in virtù della pre¬ 
senza del diodo zener DI, si ottiene una tensione 
perfettamente livellata e stabilizzata, cioè larga¬ 
mente insensibile alle variazioni di tensione di 
entrata e alle variazioni di carico. 

E 7 noto che qualsiasi sorgente di tensione nor¬ 
male presenta una certa resistenza interna, che 
non è mai trascurabile e che provoca sbalzi di 
tensione quando varia la corrente erogata; in 
pratica la tensione diminuisce sempre più con 
raumentare dell'assorbì mento del carico. Ma le 





GLI ESPERIMENTI 
DEL PRINCIPIANTE 


il no ramno 

HCEVITOK 
RI SCATOLA 
DI MONTAGGIO 


Costruendolo, sarete certi di raggiun¬ 
gere il successo e potrete vantarvi di 
aver brillantemente realizzato un im¬ 
portante impegno con il mondo del¬ 
l’elettronica, perché potrete finalmen¬ 
te affermare di aver composto, con 
le vostre mani e la vostra capacità, 
il primo ricevitore radio. 


i La scatola di montaggio, che può es¬ 
sere richiesta con o senza l’altopar¬ 
lante, comprende tutti gii elementi raf¬ 
figurati nel piano di cablaggio, ad ec¬ 
cezione deila basetta di legno che 
ogni lettore potrà facilmente costrui¬ 
re da sé. 


La scatola di montaggio del ricevitore, completa di altoparlante costa L. 3.500. 
La scatola di montaggio senza l’altoparlante, costa soltanto L. 2.900. 

Le richieste dei kit debbono essere fatte tramite vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482 
indirizzate a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 
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Ftg. 3 - Ecco il prototipo dello stabilizzatore di tensione realizzato nei nostri labora 
tori. Da questo montaggio sperimentale è stato ricavato il circuito definitivo rappre 
sentato in figura 2„ 



Rg, 4 - Schema dì un" circuito pilotato da 
una coppia di dìodi zener, che permette 
dì dosare un segnale alternato. 


COMPONENTI 

DI = BZY93 (CI8) 

D2 = BY127 
D3 - BZY53 (CI8) 

D4 = BY127 


variazioni di tensione possono verificarsi anche 
per motivi legati al funzionamento del genera¬ 
tore, come ad esempio le fluttuazioni di rete nel 
caso in cui si ricorra a questo tipo di alimenta¬ 
zione* La tensione può variare anche col variare 
del numero di giri del motore, quando si ricor¬ 
re alTalimentazione di bordo di un autoveicolo* 
Il circuito di fìg. 1, in virtù delle proprietà del 
diodo DI, mantiene praticamente costante la ten¬ 
sione in uscita* Infatti, quando la tensione rag¬ 
giunge un determinato valore, che è tipico per 
ciascun tipo di diodo zener e che viene chiama¬ 
ta appunto « tensione zener », la tensione stessa 
non aumenta più, anche se la corrente può au¬ 
mentare notevolmente. Ovviamente il diodo de¬ 
ve essere polarizzato inversamente. 

Da quanto ora detto si può affermare che la cor¬ 
rente inversa, che attraversa il diodo, può va¬ 
riare entro ampi limili, ma la tensione sui suoi 
terminali rimane costante; e si può anche dire 
che il diodo zener varia continuamente la pro¬ 
pria resistenza inversa in modo che il prodotto 
della resistenza inversa per la corrente inversa 
rimanga pressoché costante, cioè uguale al va¬ 
lore della tensione zener. 

Particolari accorgimenti costruttivi permettono 
che la corrente inversa, se mantenuta entro li- 
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miti previsti dal costruttore, non sia distruttiva 
per la giunzione; in ogni caso, in sede di proget¬ 
tazione occorre adottare gli accorgimenti che li¬ 
mitano la corrente e permettono che, nelle con¬ 
dizioni più gravose dì impiego, la potenza dissi- 
pala, che è pari al prodotto della tensione in¬ 
versa per la corrente inversa, non superi mai 
quella consentila dalle caratteristiche del diodo 
e dalle condizioni di raffreddamento in cui esso 
è utilizzato, 

11 circuito rappresentato in lig. 1 può essere col¬ 
legato airimpianto elettrico di un'autovettura, 
dove la tensione è continua ma variabile fra i 

12 e i 14,5 V, a seconda del regime del motore. 
Esso può anche essere collegato a qualsiasi sor¬ 
gente di lensione continua, anche solo parzial¬ 
mente livellata, come ad esempio quella di rete, 
tramite un trasformatore, un ponte a diodi e un 
condensatore elettrolitico. 

Il valore della tensione ottenibile all'uscita del 
circuito di fig, 1 dipende dal tipo di dìodo usato 
e dal valore della resistenza RI, perché questi 
sono gli elementi che condizionano la massima 
corrente ottenibile. 

FUNZIONAMENTO DELLO STABILIZZATORE 

Il funzionamento del circuito di figura I è facil¬ 
mente interpretabile. La tensione sui terminali 
del diodo zener DI assume il tipico valore sta¬ 
bilito dal diodo stesso. Per esempio, usando il 
diodo BZZ15, la tensione è dì 6 V circa. Sui ter¬ 
minali della resistenza RI si stabilisce una ten¬ 
sione il cui valore è dato dalla differenza fra la 
tensione di entrata e suella di ó V del diodo. At¬ 
traverso la resistenza RI, quindi, scorrerà una 
corrente I il cui valore dovrà essere tale per cui 
il prodotto RI x I risulti uguale alla tensione 
differenza. i 

In assenza di carico, tutta la corrente I viene 
assorbita dal diodo zener. Il quale viene a tro¬ 
varsi nelle condizioni piu gravose di riscalda¬ 
mento, In presenza di carico, il diodo assorbe 
soltanto la corrente che è data dalla differenza 
fra la corrente I e quella assorbita dal carico. 
Cioè il dìodo varia la propria resistenza interna 
in modo tale che il partitore di tensione, costi¬ 
tuito da RI e Dì, fornisce al carico una tensione 
costante per qualsiasi assorbimento di corrente 
di esso. Il circuito quindi presenta un consumo 
pressoché costante se il carico non è collegato, 
mentre conviene sempre far funzionare il cir¬ 
cuito con carichi che assorbano fin quasi al mas¬ 
simo della massima corrente erogabile. Non si 
deve dunque lasciare inserito il circuito senza 
carico, allo scopo di evitare inutili consumi e 
sollecitazioni. Inoltre occorre dimensionare il 
circuito in modo che la massima corrente ero¬ 
gabile sia uguale alla massima corrente assor¬ 
bibile. 

Il circuito di figura 1 può erogare la tensione di 
6 V c la corrente di 400 mÀ con il diodo zener 
Philips BZZ15; questo diodo può dissipare, in 
condizioni ideali, una potenza di 10 W; in pra¬ 
tica, pur usando dissipatori di notevoli dimen- 
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Fig. 5 - Circuito di protezione della giun¬ 
zione emittore-collettore di un transistor dì 
potenza. 


COMPONENTI 

TRI = ADI 49 
DI = BZY93 (C27) 


stani, occorre rimanere al di sotto di tale limite. 
Con i valori da noi forniti occorre servirsi di un 
grosso dissipatore, di alluminio o di rame di a- 
deguato spessore e con ampia superfìcie. Cosi 
facendo, il circuito non subisce alcun danno, an¬ 
che se lasciato per lunghi periodi senza carico 
(condizione sconsigliabile soprattutto a bordo di 
un'autovettura, ove si rischia di scaricare la bat¬ 
teria a motore spento). 

li radiatore deve essere isolato da massa, a me¬ 
no che non si faccia uso di rondelle isolanti di 
mica per il fissaggio del diodo sul radiatore. 
L'assorbimento di 400 mA è sufficiente per ali¬ 
mentare anche grossi ^ricevitori a transistor e 
tutti ì tipi normali di mangianastri, e registra¬ 
tori portatili. 

Servendosi del diodo zener BZZ19, si può otte¬ 
nere una tensione di 9 V, con un assorbimento 
di 300 mA, adaLto per mangianastri, giradischi, 
registratori e grossi radioricevitori. Utilizzando 
un diodo di tipo BZY96C9V1, da 1,5 W, sì può 
ottenere una tensione di 9 V, con un assorbi¬ 
mento di 60 mA, adatto per l’alimentazione dì 
piccoli radioricevitori tascabili. 

Con una tensione di entrata di 12 V, conviene 
non superare, in uscita, i 9 V, se sì vuole otte¬ 
nere una efficace stabilizzazione. 


Quando il diodo zener lavora sul valore della 
tensione zener, esso produce anche un rivelante 
rumore di fondo, assai simile al rumore «bian¬ 
co », cioè un segnale risultante dalla somma di 
infiniti segnali dì frequenza diversa; si ottiene 
così una suddivisione dell'energia costante su 
tutto il campo di frequenze interessato; tale pro¬ 
prietà può essere sfruttata in appositi apparati 
di misura, con diodi realizzati proprio per esal¬ 
tare questa caratteristica; nei casi più comuni, 
tuttavia, questo rumore di fondo è indesidera¬ 
bile, Per eliminarlo è necessario collegare, in 
parallelo al dìodo, un condensatore, la cui fun¬ 
zione è quella di cortocircuitare la corrente al¬ 
ternata attraverso il diodo. 

Nel circuito di figura 1 è stato previsto un con¬ 
densatore elettrolitico di grossa capacità che, 
oltre a svolgere le funzioni ora citate nel settore 
della bassa frequenza, permette di eliminare o- 
gnì residuo di ronzio e di impulsi transitori; 
esso diminuisce inoltre, per il segnale, il valore 
dell'impedenza interna dell'alimentatore. 

ZENER E TRANSISTOR 

Le caratteristiche dei diodi zener possono essere 
esaltate per mezzo dell'impiego dì transistor. Un 
esempio, in tal senso, è rappresentato dal cir¬ 
cuito di figura 2, che rappresenta il progetto di 
un alimentatore stabilizzato elettronicamente, in 
grado di fornire una tensione variabile fra 0 e 
12 V, sotto un assorbimento massimo contìnuo 
di 1 A, Questo circuito è protetto elettronica- 
mente dai cortocircuiti e dai sovraccarichi per 
mezzo di un limitatore di corrente, il quale non 
permette dì superare, in uscita, il valore dì 1,5 A, 
Con una semplice modifica, cioè per mezzo del¬ 
l'inserimento di un potenziometro, è possibile 
regolare l'as sorbi mento anche su valori inferiori. 
Sui terminali A-B si ottiene una tensione conti¬ 
nua, parzialmente livellata, di 16 V circa. Que¬ 
sta tensione non è stabilizzata. 

Sui punti A-B è possibile collegare, aprendo l'in¬ 
terruttore SI, una tensione continua compresa 
fra 12 e ló V, come ad esempio quella disponi¬ 
bile a bordo di un'autovettura. Dai punti A e B 
è derivato il circuito composto da R1-C2-D5, che 
è analogo a quello rappresentato in figura L Dun¬ 
que, con i valori elencati per il progetto di fi¬ 
gura 1, sui terminali del dìodo DI si avrà una 
tensione di 5,1 V perfettamente slabilizata. Que¬ 
sta tensione è molto stabile e serve come ten¬ 
sione di riferimento per stabilire la tensione di 
uscita. , 

Occorre tuttavia notare che la corrente assor¬ 
bita da tale circuito varia di poco, e che la scelta 
del tipo particolare di diodo permette di otte¬ 
nere una deriva termica praticamente nulla. Si 
comprende così quanto sia stabile la tensione 
di riferimento, pur senza ricorrere all'uso di cir¬ 
cuiti complicati e costosi. 

La resistenza R3 permette di scegliere, fra 0 e 
5,1 V, la tensione di riferimento e, conseguente¬ 
mente, di controllare la tensione di uscita fra 
0 e 12 V, La tensione di riferimento viene con- 
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Fit|. 6 - Questo semplice progetto permette di stabilizzare la corrente di uscita anziché 
la tensione, come normalmente avviene nei circuiti stabilizzatori. 


frantala dallo stadio dillerenziale, composto da 
TRI e TR2, con una percentuale della tensione 
di uscita. La disposizione differenziale permette 
di compensare gli effetti termici sulle giunzioni 
emttore-base di TRI e di TR2, che hanno effetti 
opposti sullo stadio e, quindi, si annullano. 
Risulta evidente che, se la tensione tra il punto 
di incontro di R6 e di R7 risulta diversa da quel¬ 
la del cursore di R3, lo stadio interviene. Esso 
infatti controlla la corrente sul carico attraverso 
i due transistor TR3 e TR4. 

I transistor TR3 e TR4 sono collegati secondo 
la configurazione Darlington, che permette di di¬ 
minuire la córrente necessaria al pilotaggio del¬ 
lo stadio. E T così possibile far erogare al transì¬ 
stor TR4, che è di tipo ad alta potenza (115 W 
massimi dissipabili!), una corrente superiore ad 
un ampere, con correnti di base di TR3 di alcuni 
mìlliampere; ciò permette allo stadio differen¬ 
ziale di funzionare nelle migliori condizioni, li¬ 
mitando al massimo Tassorbimento di R3, che 
potrebbe far variare la tensione di uscita. 

Per comprendere meglio il funzionamento, sup¬ 
poniamo che la tensione in uscita tenda a salire, 
per esempio per il disinserì mento di un carico 
che provoca un forte assorbimento. In tal caso 
anche la tensione di base di TR2 tenderà ad au¬ 
mentare rispetto alla tensione di base di TRI; 
ciò provoca una diminuzione della corrente di 
collettore di TR4, che si traduce, in pratica, in 
un abbassamento della tensione di uscita, fino al 
ripristino del precedente equilibrio, o quasi, fra 
le tensioni delle basi di TRI e di TR2. Le resi- 
stenze R4-R8 limitano la dissipazione di TRI 
e TR2. 


COMPONENTI 

CI — 100 pF - 6 VJ. (elettrolìtico) 

RI ~ 10-000 ohm (trimmer) 

FS2 ™ 1.000 ohm (trimmer) 

R3 — 200 ohm (trimmer) 

R4 = 1.000 ohm 

TRI = BSW41 
DI = BZX75 (C1-V4) 


II transistor TR5 funge da limitatore di corren¬ 
te; infatti, quando la corrente raggiunge il va¬ 
lore di 1,5 A, esso entra in conduzione, perché 
la tensione sui terminali di R2 supera il valore 
di 0,7 V. La sua conduzione provoca Tinterdi- 
zione di TRI e quindi quella di TR4, dato che 
aumenLa la caduta di tensione sui terminali di 
R5. 

Aumentando il valore di R2 è evidente che TR5 
interviene con correnti inferiori e quindi si ab¬ 
bassa la soglia di intervento della protezione. 
E'.possibile realizzare un comando variabile usan¬ 
do per R2 un potenziometro a filo di alcuni ohm; 
meglio sarebbe inserire alcune resistenze di va¬ 
rio valore pilotale da un commutatore di po¬ 
tenza. 

Il condensatore C4 elimina i disturbi dì alta fre¬ 
quenza, unitamente al condensatore elettrolitico 
C5, che interviene per la bassa frequenza. Onesti 
condensatori, assieme, riducono l’impedenza in 
alte r n a t a de 1 l'ali me n t at o re. 

Ma la caratteristica piu interessante del circuito 
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Fig. 7 - Cablaggio del circuito stabilizzatore di corrente. Questo apparato può essere 
usato in accoppiamento con un voltmetro per poter effettuare misure di resistenze. 



consiste nella particolare soluzione circuitale a- 
dottata, che permette di collegare a massa il 
collettore dei transistor di potenza TR3-TR4. 
Ciò è di notevole importanza pratica, perché per¬ 
mette di utilizzare, per il loro raffredcemento, la 
custodia del circuito, purché essa sia metallica 
e di notevole spessore. 

Nel caso di collegamento di circuito con rim¬ 
pianto elettrico di un'autovettura, occorre star 
bene attenti a non stabilire alcun contatto fra 
la massa deiralimentatore o dell'apparecchio ali¬ 
mentato con la massa del veicolo, quando questo 
ha il conduttore negativo a massa, così come si 
verifica nella maggior parte degli impianti elet¬ 
trici delle autovetture. 

Nella foto riportata in figura 3 è possibile ve¬ 
dere il prototipo del circuito dal quale, in base 
alle indicazioni sperimentali, è stato ricavato il 
circuito definitivo di figura 2. In particolare si 
è notata l'efficacia dell'inserimento del transistor 
TR3 che, in un primo tempo, non era stata at¬ 
tuata* 

TOSATURA DEL SEGNALE ALTERNATO 

In figura 4 è rappresentato lo schema di un cir¬ 
cuito che fa impiego di una coppia di diodi zener 
(DI-D3) e che permette di tosare un segnale al¬ 
ternato* 

Si tratta di un normale segnale alternato a 50 
Hz (derivato dalla rete-luce), di 12 volt efficaci. 
Il diodo zener DI, in virtù. della presenza del 
normale diodo D2, interviene soltanto sulle se¬ 
mionde positive e tosa gli impulsi al di sopra 


dei 18 V istantanei; il diodo zener D3 interviene 
sulle semionde negative. 

Questo circuito trova pratica applicazione nei 
sistemi di protezione di delicate apparecchiatu¬ 
re alimentate con la tensione alternata di 12 V. 

PROTEZIONE Di UN TRANSÌSTOR DI POTENZA 

In figura 5 è riportato il circuito di protezione 
della giunzione emittore-collettore di un transi¬ 
stor di potenza, per mezzo dell'inserimento de) 
diodo zener DI, Se si tratta di un transistor di 
tipo AD 149, di tipo P.NP al germanio, il diodo DI 
protegge il transistor in senso diretto dalle in¬ 
versioni di polarità ed in senso inverso da ec¬ 
cessive tensioni fra emittore e collettore. 

Questo particolare accorgimento viene usato in 
certi tipi di accensioni elettroniche per auto, nei 
quali, per interrompere la corrente sulla bobina, 
si fa uso appunto del transistor AD149. 

STABILIZZAZIONE DE CORRENTE 

Il progetto rappresentato in figura 6, che fa im¬ 
piego di un diodo ezner, permette di stabilizzare 
la corrente anziché la tensione. 

Per mantenere costante la corrente in un carico, 
è sufficiente alimentarlo con la corrente di col¬ 
lettore di un transistor, la cui corrente di emit¬ 
tore è mantenuta ad un valore ben preciso. Nel 
progetto di figura 6 ciò è stato ottenuto alimen¬ 
tando l'emittore attraverso una resistenza, cioè 
attraverso un trimmer potenziometrico (R1-R2- 
R3), ed obbligando la tensione di base di TRI a 
conservare un valore ben precìso per mezzo del 
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diodo zener DI, E' quindi evidente che la ten¬ 
sione di emittore è costretta a conservare un va¬ 
lore pari a circa 0,7 V inferiore rispetto a quello 
del diodo zener DI che, nel caso di impiego del 
tipo BZY75C1V4, è di 1,4 V. Dunque la tensione 
sui terminali di RI, oppure R2 o R3, deve essere 
di 0,7 V circa. 

Se la caduta di tensione in RI è costante, anche 
la corrente di base rimane costante e, di conse¬ 
guenza, rimane costante la corrente di collettore. 
Alla resistenza R4 è affidato il compito di fornire 
al diodo zener la necessaria corrente. 

Il transistor TRI è di tipo NPN, di media po¬ 
tenza; per esso si può usare il transistor BSW41 
o qualsiasi altro transistor NPN ai silicio, di me¬ 
dia potenza. Per DI può andar bene qualsiasi 
diodo zener da 1,4 V - 400 mW, 

Il generatore di corrente costante è particolar¬ 
mente utile per trasformare un qualsiasi volt- 
metro in un ohmmetro. Assai spesso, infatti, si 
dispone dì un voltmetro di elevata precisione, 
per esempio quello da laboratorio, oppure il 
voltmetro elettronico di elevata qualità o quello 
digitale, sena poterlo sfruttare in funzione di 
ohmmetro. In tal caso è sufficiente alimentare 
la resistenza incognita con Talimentatare a cor¬ 
rente costante, riportato in figura 6, e misurare 
la tensione sui terminali della resistenza scono¬ 
sciuta per mezzo del voltmetro. Il valore indi¬ 
cato dal voltmetro verrà diviso per quello della 
corrente costante fornita dall'alimentato re; si 
ottiene così il valore della resistenza. 

Dato che la corrente è costante, è possibile ta¬ 
rare la scala del voltmetro in ohm o, più sempii- 
cernente, usare una opportuna costante di let¬ 


tura. Per esempio, nel circuito di figura 5, che 
deve essere alimentato con una tensione contì¬ 
nua di 12 V o poco piu, possibilmente stabiliz¬ 
zati, è possibile ottenere: 10 mÀ - 1 mÀ - 100 pA, 
a seconda della posizione del commutatore SI. 
Con la corrente di 10 mA basta moltiplicare per 
100 il valore in volt letto sul voltmetro per otte¬ 
nere in ohm il valore della resistenza; con 1 mÀ 
basta moltiplicare per 1000, con 100 \xA si molti¬ 
plica per 10,000. 

Usando il voltmetro nella portata di 10 V fondo- 
scala, le massime resistenze misurabili, nei tre 
casi, diventano di 1000 ohm - 10.000 ohm - 100,000 
ohm. 11 campo dì misura può essere variato va¬ 
riando la corrente erogata dal circuito di fi¬ 
gura 5. 

Per permettere la taratura della corrente, sì è 
fatto uso di tre trimmer potenziometrici (R1-R2- 
R3). Commutando SI su RI, è possibile predi¬ 
sporre il circuito per una corrente di 100 pA; in 
tal caso occorre inserire, sui morsetti di uscita, 
un microamperometro da 100 pÀ fondo-scala, re¬ 
golando il trimmer RI fino a che lo strumento 
non indichi tale valore. 

Spostando SI su R2, occorre inserire un milliam- 
p ere metro da 1 mA fondo-scala, regolando R2 
in modo da ottenere 1 mA attraverso lo stru¬ 
mento. Analogamente si regola R3 per ottenere 
la corrente di 10 mÀ. 

Servendosi di un potenziometro da 100,000 ohm, 
c anche possibile ottenere 10 pÀ e misurare così 
resistenze fino a 1 megaohm; in tal caso, tutta¬ 
via, occorre impiegare un voltmetro con impe¬ 
denza di entrata elevatissima, altrimenti le mi¬ 
sure risulterebbero falsate. Dunque è necessario 
utilizzare soltanto il voltmetro elettronico. 




.. . 


.. 


VENDIAMO SEPARATAMENTE 
DAI NOSTRI KIT STEREO: 



Il circuito stampato deh 
l'alimentatore a L 1.300. 




Il circuito stampato del- 
l'amplificatore di poten¬ 
za a L. 1.400. 


Il circuito stampato 
del preamplìfìcatore a 

L. 1.500. 


Con questa offerta speciale intendiamo agevolare il compito di quei lettori che fossero già in 
possesso dei componenti elettronici necessari per realizzare i tre progetti. 

Le richieste devono essere fatte inviando anticipatamente l'importo, a mezzo vaglia 
o c.c.p. n. 3/26482 a: ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti 52 - 20125 MILANO. 
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COMPLETAMENTE 

GRATUITO 



DILETTANTE esegue con consegna immediata perfetti 
circuiti stampati ìn vetroresina o bachelite col metodo 
serigrafico, a scopo hobbystico o industriale. A richie¬ 
sta si esegue foratura, lucidatura e applicazione di ver¬ 
nice protettiva, segnatura, stampa lato componenti. 
Scrivere o telefonare a: 

Manzoni Giovanni - Via E. Masi, 23 - 40137 BOLO¬ 
GNA - telefono 346331. 


COSTRUISCO su richiesta progetti apparsi su riviste 
tecniche; realizzo modelli navali e aerei, con preferen¬ 
za per ì modelli aerei radiocomandati. Cerco inoltre 
apparato ricetrasmittente 144-146 MHz solo se occa¬ 
sione. 

Per informazioni scrivere a: 

Sergio Boni - Via Amendola, 5 - 39100 BOLZANO. 


CEDO valvole 12BA6 PY82 (n. 2) 50C5 PY31 35W4 - 
gruppo UHF/TV completo di valvole ed antenna - man¬ 
giadischi auto autovox GDI 2 (12 preamplificatore 
incorporato accoppiabile ad amplificatore autoradio 
Telefonare al numero 5807768 ROMA (prefisso 06). 


RADIOAMATORE offre consulenza tecnica agli appas¬ 
sionati di elettronica. 

Indirizzare la corrispondenza a: 

Massimo Corbucei - Via Dominico Corvi, 4 - 0H0Q 
VITERBO. 


VENDO radioregistratore Grundig Concert Boy (onde 
L M C U) come nuovo usato pochissimo a sole Li¬ 
re 60.000. 

Scrìvere a: 

Elliot Sassoon - Via Locateli!, 2 - 20124 MILANO. 


VENDO radio transistor o valvole completi, ma par¬ 
zialmente funzionanti L. 2,000 - 6.000. Pacchi materiale 
elettronico (minimo 10 transistor garantiti, 1 valvola, 
potenziometri, resistenze, condensatori) L. 1.800 anti¬ 
cipate, comprese spese. Cinepresa semiautomatica 
Jelco-Zoom, doppio 8 inm„ L. 30.000 trattabili. 
Scrivere a; 

Renzo Bianchi - Vìa Buzio, 1 - 31044 MGNTEBELLU- 
NA (Treviso). 


PER CESSATA ATTIVITÀ 1 vendo la maggior parte di 
materiale, sia r elettrico che elettronico di cui sono in 
possesso. Esempio: trasformatori, teieruttori, commu¬ 
tatori, monofasi e trifasi per motori elettrici, relè, tran¬ 
sistor, variatore di tensione, radiospia, ecc. Chiedere 
listino inviando L. 100 in francobolli. 

Indirizzare a: 

Berettieri Giorgio - Via Maggiano, 129 - 19100 LA 
SPEZIA, 



i questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la 
necessità di offrire in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati 
elettronici, oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta 
di acquisto od un’offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contesta¬ 
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità 
del testo pubblicato. In .ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, 
pubblicati, annunci di carattere pubblicitario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo 
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam¬ 
patello). 



URGENTEMENTE cerco schema per alimentatore ester¬ 
no del TX BC604 con relativi dati per connessione zoc¬ 
cole del dinamotore. 

Fare offerte a: 

Di Salvatore Amedeo - Via Cosenza, 4 - 03100 PRO¬ 
SINONE - TeL 23915. 


VENDO materiale elettronico. 

Scrìvere a: 

Borlotti Paolo - Via Garibaldi, 45 - 00034 COLLE FER-* 
RO (Roma). 


ACQUISTO ©e veramente occasione, RTX CB 23 ca¬ 
nali quarzati 5 W, Hitachi - Lafajette - Midland ecc. 
Tratto preferibilmente con amici di Roma e provincia. 
Scrivere a: 

Mossili Giorgio - Via Romagnoli, 93 - 00056 ROMA 
LIDO. 


STUDENTE alle prime armi di elettronica, appassiona¬ 
tissimo, ma corto di fondi per iniziare, desidererebbe 
che gentilissimi lettori gli mandassero ciò che loro 
ritengono inservibile e sorpassato. Vendo le seguenti 
riviste: Radiopratica n, 5 - Radiorama n. 7 e 8 - Ra¬ 
diorivista n r 25 - C.Q. Elettronica n. 7 ai rispettivi 
prezzi: L. 600 - L, 800 (entrambi) - L. 500 - L 700. 
Scrivere a: 

Luca Ronca gl ioni - Via A. Diaz, 17 ■ 21024 LAVENO 
M. (Varese). 


VENDO riviste arretrate di elettronica in genere come: 
Seiezione di Tecnica Radio TV, Sistema A, Fare, Si¬ 
stema Pratico, Selezione Pratica, Radiorama, Tecnica 
Pratica, Costruire diverte, L'Obby illustrato. La Tecnica 
illustrata, Radiopratica, Sperimentare, Bollettini Tecnici 
Geloso. Nuova Elettronica, libri radio tv eco. 

Unire francorisposta e indirizzare a: 

Marsiletti Arnaldo - 46030 BORGOFORTE (Mantova). 


CERCO schemi di piccolo trasmettitore O.M. anche di 
bassa portata + schemi di piccolo ricevitore O.M. 
possibilmente con poca spesa e r sempre se possibile, 
con uno o più dei seguenti transistor: 

ADI49 - BOI08 - BC109 - AGI28, oppure schema di 
piccolo ricetrasmettitore. Scambio con altri schemi o 
riviste seguenti: Sperimentare n. 6-8-9 e Elettronica 
Oggi n. 8-9. 

Scrivere a: 

Luca Roncaglioni - Via A. Diaz, 17 - 21014 LAVENO 
M. (Varese). 


CON LA PERFORATRICE rifaccio avvolgimenti avariati 
e bruciati e costruisco trasformatori, impedenze, bobi¬ 
ne ecc. di quoloiasf tipo e potenza e qualsiasi compo¬ 
nente da usare in elettronica ed elettrotecnica. 
Costruisco telai e cofanetti metallici di qualsiasi tipo 
e dimensioni. 

Unire francorisposta a: 

Marsiletti Arnaldo - 46030 BORGOFORTE (Mantova). 



617 



SCATOLE DI MONTAGGIO 
DI GRAN PRESTIGIO 


Se volete realizzare voi 
stessi un amplificatore 
stereofonico veramente 
di classe, richiedeteci ò 
nostri kit con i quali po¬ 
trete costruire finterà 
catena di amplificazione 
sonora, con potenza di 
20 + 20 W, che è stata 
presentata e descritta, 
in due puntate, sui fa¬ 
scicoli di maggio e lu¬ 
glio di Elettronica -Pra¬ 
tica. 


1° KIT 

contiene tutti gii elementi necessari per la realizzazione di un ampli¬ 
ficatore monoaurale. Per la costruzione dell'amplificatore stereo sono 
necessari due di questi kit. 

PREZZO L 11.0Q0(un solo kit) 

2° KIT 

comprende tutti 1 componenti che permettono di costruire l'alimenta¬ 
tore generale dei circuiti degli amplificatori e del preamplificatore. 

PREZZO L. 12.500 


3° KIT 

In questa scatola di montaggio sono contenuti tutti \ componenti che 
permettono [a costruzione del preamplificatore Hi-Fi bicanale. 

PREZZO L. 21.500 


Le richieste debbono essere indirizzate a: ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO 
Via Zuretti, 52, inviando anticipatamente l'importo a mezzo vaglia o c.c.p, n„ 3/25482 
(spese di spedizione comprese. L’ordine In contrassegno costa 500 lire in più. 

I lettori possono richiederci uno, due o più kit, a piacere. Ricordiamo, tuttavia, che 
per la realizzazione di un amplificatore monoaurale occorrono tre kit (prezzo com¬ 
plessivo L* 45.000); per la realizzazione dello stereo occorrono 4 kit (prezzo comples¬ 
sivo L. 56.000). 












UN 

CONSULENTE 
TUTTO 
PER VOI 


Tutti i lettori di ELETTRONICA PRATICA, abbonati o no, possono 
usufruire del nostro servizio di consulenza, rivolgendoci quesiti 
tecnici inerenti i vari progetti presentati sulla Rivista, Da parte no¬ 
stra saremo ben lieti di rispondere a tutti, senza distinzione alcuna, 
pubblicamente, su queste pagine, oppure, a richiesta, privatamen¬ 
te, tramite lettera. Per rimborso spese postali e di segreteria si 
prega aggiungere alla domanda l'importo di L. 800 (abbonati L. 
600) in francobolli. 


ri 



Gl 

RI 


R2 

R3 

R4 

TI 

T2 


220,000 pF 

resistenza 4- potenziometro di regola¬ 
zione fine con resistenza totale legger¬ 
mente superiore a quella delFNTC a 
20 °C 

10.000 ohm 
150 ohm 
resistenza NTC 

trasf, 5-10 W (220 V/ 18 + -18 V) 
trasf. per transistor con nucleo di ferri¬ 
te e rapporto 1 ; 3 (es. : primario 5 
spire, secondario 15 spire con filo eia 
0,2 mm) 


DI = diodo al silicio (50 V - 500 mA) 

D2 = diodo al silicio (50 V - 500 mA) 

D3 == SGR - 400 V (corrente adatta al carico) 


Un problema di termoregolazione 

Sono un appassionalo lettore della vostra rivista, 
della quale apprezzo f impostazione razionale e 
le caratteristiche di praticità. Vi sarei veramente 
grato se vedessi apparire su questa rubrica il pro¬ 
getto di un circuito elettronico, moderno, in gra¬ 
do di risolvere il problema della termoregolazione 
a livello di alta sensibilità. Il mio lavoro si svol- 
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gè presso un'industria farmaceutica, dove tale 
problema è di enorme importanza, sia nei grossi 
impianti (sistemi di condizionamento, celle ter¬ 
mostatiche, frigoriferi^ fermentatori, ecc*), sia nei 
laboratori di ricerca e analisi (piccoli apparec¬ 
chi che devono lavorare a temperatura costante). 
Penso tuttavia che Fargomento possa interessare 
molti altri dilettanti, nella risoluzione di proble¬ 
mi di termoregolazione di acquari e di terrari, 
bagni di sviluppo fotografici, forni dì cottura per 
ceramisti, ecc. Ho chiesto a voi un circuito di 
concezione moderna, perché so che recentemente 
si è andato diffondendo un orientamento di im¬ 
piego di apparecchiature riscaldanti a base di 
resisterle elettriche, che non vengono fatte più 
funzionare con il sistema tradizionale (accensio¬ 
ne o spegnimento delle resistenze, eroganti tutta 
la loro potenza quando la temperatura segnalata 
da un termistore si discosta da un valore prefis¬ 
sato). 

II nuovo orientamento riguarda la possibilità di 
termo regolare un mezzo con resistenze che lavo¬ 
rano con una variazione continua della tensione 
di alimentazione* Ad esempio, se in un acquario 
di 100 litri si desidera mantenere una tempera¬ 
tura costante di 26 °C + 0,2%, V erogazione dei 
calore da parte delle resistenze (un avvolgimento 


protetto della potenza massima di 200 watt, che 
scorre su! fondo della vasca) avviene in modo 
graduale, in quanto tali resistenze ricevono una 
corrente con tensione tanto minore quanto più ci 
si avvicina alla temperatura stabilita (ovviamen¬ 
te W — 0 a 26 °G)* Ciò evita il verificarsi dì fe¬ 
nomeni inerziali dì sovrari scaldamento, come il 
più delle volte accade con il sistema tradizionale 
quando le resistenze lavorano erogando sempre 
tutta la loro potenza. Nella speranza che la mia 
richiesta sia da voi benevolmente accolta, vi por¬ 
go in anticipo i miei più sentiti ringraziamenti* 
GIUSEPPE PETTENELLÀ 
Milano 

La ringraziamo per le sue cortesi espressioni e per 
la preferenza accordataci nel chiedere a noi un 
progetto che riteniamo di interesse comune per 
moltissimi nostri lettori. Il nostro progetto , qui 
pubblicato , permette di ottenere un riscaldamen¬ 
to proporzionale adatto a piccole e grandi po¬ 
tenze. 

tilt 

Funzione del diodo D31 

Leggendo la sesta puntata del corso teorico-pra¬ 
tico di Elettronica allo stato solido, non ho ben 



Migliaia di nostri lettori hanno già costruito ed apprezzato le notevoli qualità 
ra dio elettriche delia microtras mittente venduta da Elettronica Pratica in una 
completa scatola di montaggio. E se molti non l’hanno ancora costruita, ciò è 
dovuto soltanto alla mancanza di un ottimo ricevitore a modulazione di frequen¬ 
za, con cui ascoltare, con chiarezza e potenza, suoni, voci e rumori trasmessi 
a distanza da quel miracoloso e piccolo trasmettitore. 

Ma ora tutti possono soddisfare ii toro programma tee ni co-co struttivo acqui¬ 
stando questo meraviglioso 


RICEVITORE AM -FM 

costruito dalla PEiilips e da noi venduto al 


PREZZO SPECIALE, RISERVATO Al LETTORI DI 
ELETTRONICA PRATICA, DI | £QQ 


Le richieste debbono essere fatte inviando anti- 
cipatamente l'importo di Lire 14-500, a mezzo va¬ 
glia o c.c„p. n. 3/26482, intestato a: ELETTRONI¬ 
CA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 


CARATTERISTICHE 
icezione in AM : 530 - 1625 KHz 


Ricezione In FM 

Potenza d’uscita 

Semiconduttori 

Alimentazione 

Dimensioni 

Contenitore 

Corredo 


88 - 108 MHz 
800 mW 

11 transistor + 6 diodi 
6 Vcc (4 elementi da 1,5 V) 

6,9 x 9,8 x 4,7 cm 

mobile in materiale antiurto e borsa 
in similpelle nera con cinturino 
auricolare + 4 pile da 1,5 V. 
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capito la funzione del diodo D3L che è di tipo 
BX127 e che appare nello schema di fig. 3 a pa¬ 
gina 451 del fascicolo di settembre. Potete chia¬ 
rire meglio questo concetto? 

ANGELO SANNITO 
Traili 

Innanzitutto diciamo subito che il misterioso dio¬ 
do da lei citato non è dì tipo BX127, cor; come 
un errore tipografico lo ha fatto divenire, ma è 
un normalissimo diodo raddrizzatore come, ad 
esempio, il BY127 o altro componente di analo¬ 
ghe caratteristiche. 

Il diodo D3I svolge una importantissima funzio¬ 
ne, cioè assicura l’integrità della costosa batterìa 
composta di cellule solari collegate in serie, quan¬ 
do queste non vengono illuminate. Infatti, se nel 
erìcuito non risultasse inserito il diodo D31, con 
gli accumulatori À1...À7 carichi, in assenza di 
luce, la tensione di 8,5 V si stabilirebbe sulla se¬ 
rie delle cellule solari e tale tensione, non essen¬ 
do equilibrata da alcuna tensione fotovoltaica, 
a causa dell’assenza di luce / andrebbe a solleci¬ 
tare, in modo inverso, la giunzione delle cellule 
solari. Ma le cellule solari sopportano soltanto 
tensioni inverse bassissime ed è quindi necessario 
evitare di sollecitarle in questo modo , In sostan¬ 
za, il diodo D31, mentre permette il passaggio 
della corrente dalle cellule agli accumulatori, im¬ 
pedisce alla tensione degli stessi di andarsi a sta¬ 
bilire sulla serie delle cellule. 


Il più economico ricevitore FM 

Ho la fortuna di abitare nelle vicinanze del tra¬ 
smettitore locale a modulazione di frequenza e 
vorrei ascoltare i programmi radiofonici in cuf¬ 
fia, per mezzo di un semplice ricevitore, senza ri¬ 
correre all'acquisto di apparati commerciali che 
per me sono troppo costosi. Posso risolvere que¬ 
sto mio semplice problema, cavandomela con po¬ 
chi quattrini? 

MARIO CÀVERZAGHI 
Milano 

Sì! Il suo problema si risolve in un batter d’oc¬ 
chio e, come lei dice, € con pochi quattrini ». Il 
progetto che deve realizzare è quello qui presen¬ 
tato, Ritenendo che lei sia già in possesso della 
cuffia, la spesa complessiva si riduce a quella del- 
Vacquisto di un transistor di qualsiasi tipo, al ger¬ 
manio, adatto per l’amplificazione dì segnali di 
bassa frequenza: dovrà acquistare ancora un com¬ 
pensatore da 10 pF ad aria e un diodo al ger¬ 
manio dì qualsiasi tipo. L’alimentazione del cir¬ 
cuito è ottenuta con una pila a torcia da 3 V , 
La. bobina LI dovrà essere realizzata avvolgendo 
cinque spire di filo di rame smaltato, del dia¬ 
metro di 1 mm, su una lunghezza di 20 nini; 
l’avvolgimento deve essere effettuato, in aria, 
con un diametro di 20 mm, E’ ovvio che le rice¬ 
zioni potranno essere effettuate soltanto se il ri¬ 
cevitore viene fornito di antenna e se la distanza 
dal trasmettitore è molto breve. 
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Un filtro antidigturbi 

Assai raramente le radioricezioni ottenute con il 
mio ricevitore e valvole sono chiare e prive di 
disturbi. I molti rumori, che si accompagnano ai 
programmi radiofonici, sono da attribuirsi alle 
moltissime fonti di disturbo della zona in cui 
abito. Potreste indicarmi un sistema di filtraggio 
della ensione di alimentazione^ realizzabile in 
breve tempo e senza sottoporsi ad una spesa ec- 
cessi va? 

RENATO BAZZONI 
Sesto S. Giovanni 
I sistemi per eliminare ì disturbi che raggiungono 
il ricevitore radio attraverso la rete di distribu¬ 


zione dell energia elettrica possono essere molte¬ 
plici. Noi le consigliamo di provare la realizza¬ 
zione di questo semplice filtro antidisturbo, com¬ 
posto da due impedenze di alta frequenza e da 
un condensatore da 47.000 pF - 1.500 VI. 

Le impedenze di alta frequenza si realizzano av¬ 
volgendo, su una ferrite del diametro di 10 mm 
e delia lunghezza di 120 mm, 150 spire di filo di 
rame smaltato del diametro di 0,8 mm, L'avvol¬ 
gimento può essere fatto anche a mano, dato che 
la disposizione delle spire non rappresenta un 
elemento critico. Esse dovranno essere sovrappo¬ 
ste con una distribuzione uniforme lungo la fer¬ 
rite stessa, 


J 1 




Un contatore Geiger 

Sono in possesso del tubo 1E86, che ho sempre 
cercato di utilizzare per la realizzazione di un 
contatore Geiger, senza mai riuscirci; il motivo 
è dovuto al fatto di non essere mai riuscito a 
trovare lo schema adatto. W possibile realizzare 


COMPONENTI 

Gl 22.000 pF 
RI = 2,2 megaohm 

R2 = 33.UGO ohm 
R3 = 2,2 megaohm 

IR1 — AG 126 o simile 
TR2 ™ AG126 o simile 
Cuffia =, 100 + 500 ohm HI 


TUBO 

GEIGER 
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questo progetto e, in caso affermativo potete voi 
aiutarmi? 

FRANCESCO TGNIÀTO 
Vicenza 

Il circuito da adoti are è molto semplice, come 
lei potrà constatare osservando lo schema qui 
pubblicato. 7enga presenle che Valta tensione 
di 300 V si ottiene per mezzo di un collegamen¬ 
to in serie di elementi da 67,5 V e tenga conto 
che una simile alimentazione garantisce una lun¬ 
ga durata di autonomia. 

mmmm 

Lo stroboscopio Hi-Fi stereo 

Quando acquistai il mio giradischi stereofonico, 
alcuni anni fa, fra i vari aggeggi di corredo vi era 
anche uno stroboscopio di cartone, con il quale, 
potevo regolare la velocità del giradischi. Pur¬ 
troppo, oggi, non riesco più a trovare quel disco 
che mi era così utile. Lo stesso rivenditore non 
ne è più in possesso. Mi rivolgo quindi a voi per 
chiedervi se tra i vari materiali, che vendete ai 
lettori, è possibile trovare anche questo elemento. 

LUIGI BOÀRETTO 
Abano Terme 


Lo stroboscopio qui pubblicato è in grandezza 
naturale » Lo ritagli accuratamente lungo il cer¬ 
chio esterno, poi pratichi un foro centrale in 
corrispondenza del pìccolo cerchio nel quale è 
riportata una crocetta; quindi incolli lo strobo¬ 
scopio su un vecchio disco microsolco di 30 cm. 
di diametro . Lo stroboscopio è così pronto per 
l uso; ma vogliamo ritenere che molti lettori non 
sappiano utilizzare correttamente questo elemen¬ 
to. A costoro ricordiamo che lo stroboscopio deve 
essere sistemato sul piatto del giradischi e poi 
mettere in movimento quest’ultimo. Quindi si 
provvede ad illuminare intensamente, con una 
lampadina, lo stroboscopio, tenendo conto che 
con una sola lampada fluorescente le indicazioni 
risultano più precise. 

La velocità esatta del giradischi è quella per cui 
i raggi di una delle tre corone rimangono fermi. 
Corona esterna : 33 giri al minuto 

Corona centrale ; 45 giri al minuto 
Corona interna : 78 giri al minuto 

Se i raggi ruotano nel senso delle lancette del- 
V orolog io j la velocit à è t ro pp o elevai a; se e ss ì 
ruotano in senso inverso, la velocità è troppo 
bassa , La velocità esatta, lo ripetiamo, è raggiun¬ 
ta soltanto quando i raggi appaiono perfettamen¬ 
te fermi. 
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L'alimentatore per la fotocellula 

Ho realizzato il circuito per fotocellula da voi 
pubblicato sul fascicolo dì agosto della rivista. 
Pur troppo j dovendo mantenere a lungo sotto ten¬ 
sione TapparatOj vorrei accoppiarlo ad un alimen¬ 
tatore in corrente alternata^ in modo da evitare 
la grossa spesa delle pile. Potete pubblicare lo 
schema dell*alimentatore adatto a questo scopo? 

RINO FORMENTI 
Arezzo 

Trattandosi di un progetto molta semplice, ab¬ 
biamo voluto accontentarla pubblicando il cir¬ 
cuito dell*alimentatore > che fa uso di un trasfor¬ 
matore di alimentazione } di un ponte raddrizza¬ 
tore a dìodi, di una cellula di filtro e dì un dio¬ 
do zener. 


La bassa frequenza della micro trasmittente 

Ho realizzato la mierotrasmittente da voi forni¬ 
tami in scatola di montaggio e presentata sul fa¬ 
scicolo di aprile della rivista. Debbo confessare 
di non essere riuscito ad ottenere un funziona¬ 
mento soddisfacente. Infatti, agendo sulla sinto¬ 
nia del ricevitore a modulazione di frequenza e 
sul compensatore G5 della mie ro trasmittente, non 
riesco a captare altro che dei rumori che asso¬ 
migliano a dei colpi sordi. Suppongo che lo sta¬ 
dio di alta frequenza funzioni correttamente, per¬ 
ché pur conservando inalterata la sintonia del ri¬ 
cevitore e la posizione di C5 3 dopo aver udito 
il rumore ? toccando i vari punti del circuito e 
sottoponendolo a degli urti sento delle scariche e 
dei rumori intensi nel ricevitore. Voglio ritenere 
quindi che qualche elemento del circuito di bas¬ 
sa frequenza non funzioni a dovere, 

ADOLFO LOMBARDI 
Torino 


COMPONENTI 

CI = 500 pF - 20 VI (elettrolitico) 

RI = 56 ohm - 2 W 

D1-D2-D3-D4 — ponte di diodi al silicio di pic¬ 
cola potenza 

DZ = diodo zener con radiatore (5 W - 12 V) 
TI = trasf. per campanelli (220 V/ 12 V) 

SI = interruttore. 


La sua esposizione non è completa, perché lei 
non ci specifica i valori delle tensioni rilevate nei 
punii principali del circuito e da noi già pubbli¬ 
cate. Neppure ci dice di aver seguito ì nostri con¬ 
sigli a proposito della posizione del cursore del 
trimmer potenzìometrico R2, che deve essere te¬ 
nuto il più vicino possibile al terminale connes¬ 
so con il terminale 4 del circuito integrato e poi 
spostato lentamente fino alla profondità di mo¬ 
dulazione desiderata. Ad ogni modo ci sentiamo 
di condivìdere la sua diagnosi : il difetto è sen¬ 
z'altro nella sezione a bassa frequenza , Le consi¬ 
gliamo quindi di controllare il corretto collega¬ 
mento della capsula microfonica, perché Vinver- 
sione dei terminali di questa può generare insta¬ 
bilità nel funzionamento dell'integrato; 1*instabi¬ 
lità si raduce in una sovrammodatazione dello 
stadio a RF; in tali condizioni l'apparato non 
trasmette. Le ricordiamo inoltre che la massa del 
circuito integrato è rappresentata dal terminale 
10. T ale massa non coincide con la massa del 
trasmettitore; occorre pertanto non confondere 
la massa dell*integrato con quella del circuito 
della microtrasmittenteì la massa del microfono, 
che è facilmente riconoscibile per mezzo dì un 
ohmmetro , deve essere collegata con il terminale 
10 dell'iute grato, mentre il terminale caldo del 
microfono deve essere collegato con Gl. 
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LA COPPIA A SOLE L 12.500 


Richiedeteceli inviando l'importo a mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482 
intestato a: ELETTRONICA PRATICA- 20125 MILANO - VIA ZURETTI, 52. 


ANTENNA: 

4 

telescopica 
8 elementi 


fALME TALME 

COPPIA DI RADIOTELEFONI CONTROLLATI A QUARZO 


CARATTERI¬ 

STICHE 

CIRCUITO: 

transistorizzato 
(4 transistor) 

FREQUENZA 

27.125 MHz 


ATTRAENTI 


DIDATTICI 


9 volt 


ALIMENTA¬ 

ZIONE: 






t ròU 'TwSP*** 


SCATOLA 

Valvole! 


mW* 


i fc >•«* 


Potenza! 


E’ qualcosa di più dii una sca¬ 
tola di montaggio, perché il 
Calypso è, insieme, un banco 
di prova delle attitudini tec¬ 
niche dei lettori principianti 
e una piacevole e compieta 
lezione teorico-pratica di radiotecnica. 

Il valore della media frequenza è di 470 KHz. 
L’alimentazione è derivata dalla rete-luce. Il 
consumo complessivo di energia elettrica si 
aggira intorno ai 35 W. Il circuito di accen¬ 
sione delle cinque valvole è di tipo misto: 
in serie e in parallelo. La gamma delle onde 
medie si estende tra i 190 e i 580 metri, men¬ 
tre quella delle onde corte è compresa fra 
i 15,5 e | 52 metri. 

Le richieste devono essere effettuate versando anticipatamente l’importo di 
Lire 7.900 (spese di spedizione comprese) a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 
intestato a: ELETTRONICA PRATICA, Via Zuretti, 52 - 20125 MILANO. 


SIILE 

7.900 


